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Zadani

1. Studie kvantifikuje environmentalni a zdravotni dopady z povrchové tézby hnédého uhli v
Severoteské hnédouhelné panvi v tézebnich lokalitich velkolomi Bilina a CSA a z vyuziti
vydobytého hnédého uhli pro vyrobu elektfiny a tepla ve velkych spalovacich zdrojich na izemi
CR. Tyto penézné ocenéné environmentalni a zdravotni dopady piedstavuji externi naklady spojené
S téZzbou a uzitim hnédého uhli (tzv. externality).

2. Zpracovana kvantifikace externich nakladi vyhodnocuje 4 mozné varianty postupu tézby v danych
téZebnich lokalitach:
e zachovani uzemnich ekologickych limita (varianta 1),
e prolomeni uzemnich ekologickych limitd na velkolomu Bilina (varianta 2),
e prolomeni uzemnich ekologickych limitd na velkolomu Bilina a ¢aste¢né prolomeni limitt na
velkolomu CSA (varianta 3), a
e prolomeni tzemnich ekologickych limitii na velkolomu Bilina a CSA (varianta 4).

3. V zakladnim scénati hodnoceni:

a) vychazeji objemy hnédého uhli (dle tézby ve variantach 1 — 4), které by bylo spaleno
Vv jednotlivych energetickych zdrojich, ze studie Analyza potieby doddavek hnédého uhli pro
teplarenstvi s ohledem na navrzené varianty vipravy uzemné-ekologickych limiti tezby (MPO
2015);

b) zahrnuji vy¢islené externality dopady z atmosférickych znecistujicich latek pasobici pouze na
tizemi a obyvatele CR (tzv. ,, ndrodni pristup “);

C) nejsou soucasti vycCislenych externich nakladti dopady ze zmény klimatu pisobené emisemi
sklenikovych plyni ze spaleni vytézeného uhli;

d) nejsou zahrnuty externi naklady spojené s jinymi zdroji energie, které by byly (dle jednotlivych
variant) spotfebovany pro uspokojeni celkové poptavky po elektiing a teplu v CR.

4. Doplikové scénaie nad ramec zakladniho scénéaie rozsituji hodnoceni o:
a) dopady ze zmény klimatu ptisobené emisemi sklenikovych plyni;
b) dopady mimo uzemi Ceské republiky (,, perspektiva EU* a ,,globadlni hledisko*);
€) optimalizaci energetického systému pomoci modelu dil¢i rovnovahy TIMES.

Metodologie

5. Studie kvantifikuje ekonomické piinosy vyuziti jedné specifické technologie pro vyrobu elektiiny
a tepla, aniz by byly kvantifikovany dalsi dopady, které jsou spojené s vyrobou elektfiny a tepla
z jinych technologii nebo dopady piipadné zmény energetického mixu. Nejedna se tedy o analyzu
nakladu a pfinost, nicméné ekonomické piinosy métené dopady na Zivotni prostiedi a lidské zdravi
podavaji informaci o penéZnim ekvivalentu negativnich efektu.

6. Metodickym pfistupem k feSeni je piistup funkce skody (damage function approach), ktery
umoziuje vyjadiit vliv environmentalnich efekti v dusledku realizace navrhovanych variant
postupu tézby na blahobyt dotéené spole¢nosti. Tento pfistup sleduje drahy jednotlivych
znecistujicich latek od mista vzniku, pres jejich Sifeni v prostiedi, az do mista dopadu a vyvolani
ucinky na obyvatele ¢i zivotni prostiedi.



7.

10.

11.
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Pro odhad fyzickych dopadi jsou vyuzity funkce expozice-odezva vychazejici (v oblasti
zdravotnich dopadil) z epidemiologickych a socioakustickych studii. Kvantifikovany byly ty
environmentalni dopady, pro které je fesitelskému tymu znama funkce expozice-odpoveéd’, a pro
které existuje penézni hodnota odpovidajici dopadu na blahobyt. Ekonomické ocenéni jednotlivych
fyzickych efekti prasného aerosolu, dalSich primérnich a sekundérnich latek a hluku na zdravi
obyvatel je provedeno s vyuzitim pifenosu hodnot (benefit transfer) z primarnich ceskych
a zahrani¢nich valuac¢nich studii.

Ptistup penézniho ocenéni fyzickych dopadd primarné vychazi z neoklasické ekonomie blahobytu.
Environmentalni a zdravotni dopady nebo dopady ze zmény klimatu tak ptedstavuji externi
naklady, jejichZ existence narusuje optimalni alokaci trhu.

Studie zahrnuje jen dopady na lidské zdravi, které jsou zpiisobené zménou kvality Zivotniho
prostfedi (znecisténim, hlukem, nebo zménou klimatu). Lze nepochybné uvést fadu dalSich
negativnich efektd ovlivitujicich kvalitu Zivota (od dusevni pohody az po ztratu kulturni pameéti
uzemi), které nejsou piedmétem piredkladané kvantifikace. V piipadé, ze takové negativni efekty
existuji a jsou zaroven externim nakladem (tj. odezvou pusobeni takového negativniho efektu je
zména blahobytu nebo zisku), je predkladana hodnota externich nakladi dolnim odhadem a
konzervativni hodnotou dopadii prolomeni UEL.

Dopady zmény klimatu v doplnkovém scénafi vychazi z hodnoty spole¢enskych nakladi uhliku
(Social Cost of Carbon), které poskytuji modely integrovaného posouzeni (Integrated Assessment
Models).

Energeticky mix a spotfeba hnédého uhli pro jednotlivé varianty v dopliikovém scénafi jsou
vysledkem optimalizace energetického systému pomoci modelu dil¢i rovnovahy TIMES (The
Integrated MARKAL-EFOM System). Piedpoklady modelovanych scénaiti caste¢né vychazi
z trznich podminek, avSak nékteré predpoklady, jako objem vyrobené elektfiny z jadra a OZE,
respektuji cile Statni energetické koncepce (ASEK).

Penézni hodnoty kvantifikovanych dopadi v této studie jsou vyjadieny v cenach roku 2014.

Vysledky pro zakladni scénar

13.

14.

Externi naklady varianty 1 klesaji v disledku snizujiciho se objemu spotfebovavaného HU z tirovné
1 200 mil. K¢ ro¢né rok na nulu v roce 2038, kdy je ukoncena t€Zba i na druhém z obou velkolomui.
Odhadované externi naklady predstavuji kumulativn€ hodnotu 14 mld. K¢.

Prolomeni uzemnich ekologickych limitii na velkolomu Bilina a CSA je spojeno se znaénymi

environmentalnimi a zdravotnimi dopady:

e varianta 2 vede k dodate¢nym externim nakladim oproti varianté 1 v rozmezi 200 az 500 mil.
K¢ za rok, kumulativné za celé obdobi 2015-2050 se jedna o 10 mld. K¢ externich nakladd vice
neZ pii neprolomeni UEL;

e varianta 3 mé po vétsinu obdobi 2015-2050 shodnou vysi externich nakladt jako varianta 2,
v obdobi 2024-2033 vsak v disledku &aste¢ného prolomeni limiti na dolu CSA dochéazi
k dodateénym externim nakladiim zhruba 700 mil. K¢ za rok (proti varianté 1). Kumulativni
externi néklady varianty 3 jsou o 14 mld. K¢ vétsi nez externality vycCislené ve variant€ 1;



e varianta 4 je spojena s nejvyss$im externimi naklady. Ty jsou od roku 2030 o vice nez 1 mld. K¢
za rok vys$§i nez u varianty 1, kumulativng je celkova Skoda za celé hodnocené obdobi o 25 mld.
K¢ vétsi nez u varianty 1;

Obrazek 1 — Celkové externi ndklady za jednotlivé varianty
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Na celkové hodnot¢ externich nakladi se v zakladnim scénati podileji primarni emise NOx z téméer
60 %, nasledované z emisi sekundarné vzniklym ozonem, ktery se na celku podili zhruba tfetinou.
Primarni emise tuhych ¢ast ptispivaji dalsimi 8 %. Externality z emisi z téZby ptredstavuji pouze
cca 0,4 %, dopady z hlukové zatéze pusobené té€Zbou jsou velmi nizké z dévodu plnéni
hygienickych limitti a malého poctu dotéenych obyvatel. Dopady tézkych kovi jsou rovnéz takika
zanedbatelné (0.02 % celkové hodnoty).

Externim nékladiim dominuji dopady na lidské zdravi, které piedstavuji 98.3 % (narodni piistup)
nebo 92 % hodnoty dopadii ze znecisténi ovzdusi a hluku (globalni ptistup). Tyto naklady zahrnuji
naklady 1é¢eni, ztratu produktivitu v disledku prace neschopnosti a z nejvétsi ¢asti ztratu blahobytu
v disledku predcasného umrti, resp. v disledku bolesti a dalSich omezeni vyvolanych nemocemi.
Takika vSechny odhadované dopady na lidské zdravi jsou zptisobené primarnimi emisemi PM;s,
PMjo @ NOx a sekundarné vzniklym ozénem, vliv tézkych kovi je zanedbatelny. Kvantifikované
jednotlivé fyzické dopady ilustruje Tabulka 1. Napiiklad ve varianté 2 je se spalenim hnédého uhli
spojena ztrata 31 000 rokt zivota (v disledku pred¢asnych imrti), 117 novych piipadd chronické
bronchitidy, 3 132 novych piipadi piiznakt astmatu u déti, pres 520 000 dni s omezenou aktivitou
nebo téméf 60 000 dni pracovni neschopnosti. Ve variantach 3 a 4 jsou negativni dopady na lidské
zdravi jeste vetsi.

Tabulka 1 - Fyzické dopady v diisledku expozice ozénu za jednotlivé varianty za celé obdobi 2015-2050 (pocet
let/ pocet hospitalizaci/ pocet dni)

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
roky ztraceného zivota 18321 31009 36 259 50075
chronicka bronchitida 68 117 137 183
ptiznaky astmatu u astmatickych déti 1889 3132 3663 4800
bronchitida u déti 361 595 695 921
hospitalizace s kardiovaskularnimi onemocnénimi 453 802 940 1339
hospitalizace s respiracnimi onemocnénimi 47 87 101 143
dny s omezenou aktivitou 82 130 140 315 164 101 219 362
dny s mirn¢ omezenou aktivitou 233 284 380133 444761 600 700
dny pracovni neschopnosti 35561 59 249 69 292 91 250




17.

Odhadované dopady na biodiverzitu ptispivaji k celkové hodnoté dopadil ze znecisténi ovzdusi a
hluku 1,4% dopady na zemé&dé&lskou trodu dal§imi 0,3 %. Dopady z t&€zby, které se tykaji jen
dopadt na lidské zdravi, pfedstavuji v priméru 0,2 % celkovych dopadi ze znecisténi ovzdusi a
hluku. V p¥ipadg, Ze jsou zahrnuté i dopady mimo CR, dopady na lidské zdravi predstavuji kolem
92 % celkové hodnoty externich nakladl ze znecisténi ovzdusi a hluku. Dopady na biodiverzitu
pfispivaji 5 %, na budovy a materialy 1,7 % a na zeméd¢lskou trodu kolem 1,3 %.

Doplitkové scénare. zména klimatu

18.

19.

Pii zapodteni dopadd emisi sklenikovych plynii na obyvatel CR (,,ndrodni piistup*) se celkova
hodnota externich nakladi zvySuje o 5 azZ 6 %. Celkové externality véetné dopadl ze zmény
klimatu za celé obdobi ve varianté 1 ¢ini 15 mld. K¢, 25 mld. K¢ ve varianté 2, 30 mld. K¢ ve
varianté 3 a téméer 42 mld. K¢ ve varianté 4.

Zahrnuti ¢asti spole¢enskych nakladii ze zmény klimatu, kterd je piitaditelna uzemi CR, zvysuje
hodnotu externich nékladtio 5 — 6 %o.

Doplnkove scéndre: lokalni vs. globalni efekty
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Z davodu preshrani¢niho pfenosu znecisténi, resp. globalnich efekti zmény klimatu, ma pii
hodnoceni dopadi narodni regulace na vysi externich nakladu zasadni vliv zvolené hledisko.
Zéakladni scénai predpokladd dopady pouze na obyvatele CR, zatimco argument reciprocity a
altruismu vede spise k reflektovani dopadd ze zmény klimatu na trovni EU (,,perspektiva EU®).
Globalni hledisko pak piedpoklada silné altruistické motivy v politické volbé.

V néarodnim hledisku dopady ze zmény klimatu tvofi jen malou ¢ast dopadt ze znecisténi ovzdusi
a hluku — kolem 6 %. V perspektivé EU uz dopady ze zmény klimatu ptedstavuji 28 % a v globalni
perspektivé dokonce 144 az 154 % hodnoty dopadi zplisobené zneéisténim ovzdusi a hlukem.
Jinym slovy zapocteni dopadl ze zmény klimatu zvySuje hodnotu externich nakladi v zékladnim
scénaii o 6 % (,,narodni pohled*), v dopliikovych scénatich je hodnota externalit vyssi 0 28 % (EU
perspektiva) nebo o kolem 150 % (globalni perspektiva).

Dopady ze zneéisténi ovzdusi a hluku na obyvatele CR ptedstavuji 10 % celkovych dopadii na
obyvatele vSech zemi EU. Pii globalni perspektivé zlstava podil externich ndkladid ze
znedistujicich latek a hluku v CR na dopadech na celém svété v podstaté stejny jako u perspektivy
EU, ptedevsim z diivodu rozptyleni znecisténi dominantné nad izemim Evropy.

Celkové externi naklady (spojené se znecisténim ovzdusi, hlukem a zménou klimatu) spojené
s dopady pouze na uzemi CR piedstavuji kolem 8 % hodnoty externich nakladi spojenych s dopady
na uzemi EU. Dopady ze zmény klimatu na globalni urovni jsou 26 1krat vyssi nez dopady, které
byly vypoéteny pouze pro CR (domaci hledisko). Hodnota domaciho podilu celkovych externich
nakladu tak predstavuje pouze 4 % hodnoty celkovych externich nakladd spojenych s globalnimi
efekty.



Tabulka 2 Celkové externi ndklady spojené s tézbou a uzitim uhli, véetné dopadii zmény klimatu: EU a globdlni perspektiva dopadii, 2015-2050, v mil. K¢

Narodni hledisko EU perspektiva Globalni perspektiva

variantal | varianta2 | varianta3 | varianta4 | variantal | varianta2 | varianta3 | varianta4 | variantal | varianta2 | varianta3 | varianta 4
tézba
prasny aerosol 48 116 125 139 48 116 125 139 48 116 125 139
obtézovani hlukem 7 8 9 10 7 8 9 10 7 8 9 10
uZziti uhli
primarni polutanty 9548 16 415 19191 26 682 4414 7 459 8 701 11984 4414 7 459 8 701 11984
sekundarni polutanty 4416 7584 8881 12 445 132189 228 456 267 318 372935 134 088 231813 271241 378 308
tézké kovy 2 4 5 7 95 175 202 272 636 1173 1349 1821
CELKEM (bez COy) 14 022 24128 28211 39283 136 753 236214 276 354 385 340 139 192 240 569 281 425 392 261
klimatickd zména 659 1331 1558 2314 35487 66 229 77 665 110 489 171894 347 275 406 593 604 027
CELKEM 14 680 25459 29769 41598 172 239 302 444 354 020 495 829 311086 587 844 688 018 996 289




Doplitkové scénare: optimalizace energetického systému

24. Nakladova optimalizace modelem dil¢i rovnovahy TIMES vede k objemim spoti‘ebovaného
hnédého uhli, které je viceméné stejné ve vSech ¢tyrech variantach. ProtoZe externi naklady jsou
ptimo zavislé na objemu spaleného uhli, budou i externi naklady pro vSechny 4 varianty viceméné
stejné.

25. Jednim z nejvyznamngjsich efektti prolomeni UEL je pievis nabidky (planované tézby) hnédého
uhli nad poptavkou po hnédém uhli. Prolomeni UEL ve variantach 2, 3 a 4 povede k objemiim
tézby, které nebude uplatnitelné na ¢eském trhu, a tyto objemu rostou s objemy tézby. Kolem 13 %
vytézeného HU ve varianté 2 nebude od roku 2040 uplatnitelné na trhu, 19 % vytézeného HU ve
Varianté 3 nebude kolem roku 2030 uplatnitelné na trhu, kone¢né ve Varianté 4 nebude na trhu od
roku 2045 uplatnitelna vice nez polovina vytézeného HU. Uspokojeni poptavky po HU ve Varianté
1 vede k doveziim v objemu kolem 30 PJ za rok, coz piedstavuje piiblizné 6 % piedpokladané
spotieby v 2015 az 20 % kolem roku 2040. Prolomeni UEL ve vSech variantach povede k
sobéstacnosti v nabidce HU od roku 2025.

Obrdzek 2 - Spotieba tuzemského HU, dovoz HU a nevyuzité HU za UEL ve Variantich 1-4
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Vyjadreni hodnoty externich nakladi na tunu hnédého uhli

26. Hodnota externich naklada ¢ini 85 az 90 K¢ na tunu vytéZeného a uZzitého hnédého uhli v
piipadg, Ze jsou zahrnuty pouze dopady ze znegisténi ovzdusi a hluku na obyvatele CR (zakladni
scénaf). Zahrnuti dopadti ze zmény klimatu na obyvatele CR hodnotu externalit zvySuje na 88 aZ
96 K¢ na tunu. Zahrnuti externich nakladt na Grovni EU vede k hodnoté externality kolem 820 az
890 K¢ na tunu, véetné dopadil ze zmény klimatu jsou externality na trovni EU kolem 1 100 K¢
na tunu hnédého uhli. Globalni perspektiva kvantifikace dopadt vede k externalitam pies 2 000 K¢
na tunu spalené¢ho hnédého uhli.



Tabulka 3 Externi ndklady na tunu vytéZeného a spaleného uhli, rizné perspektivy zahrnuti dopadu, v K¢ na tunu
spaleného hnédého uhli

variantal | varianta2 | varianta3 | varianta4

narodni perspektiva

(1) externality bez dopadi klimatické zmény 85 84 85 90
(ii) externality spojené s dopady klimatické zmény 4 5 5 5
(iii) celkem 89 88 90 96
perspektiva EU
(1) externality bez dopadi klimatické zmény 825 818 831 886
(i1) externality spojené s dopady klimatické zmény 214 229 234 254
(iii) celkem 1040 1047 1 065 1140
globalni perspektiva
(1) externality bez dopadi klimatické zmény 840 833 846 902
(ii) externality spojené s dopady klimatické zmény 1038 1203 1223 1389
(iii) celkem 1878 2036 2069 2291
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