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Air particles deposition in the airways

> 10 um
<10 um (PM10)
< 2.5 um (PM2.5)
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AIR PARTICLES (< 10 pum)

(Filtres from HiVol Samplers - Winter, Summer)

© DNA binding activities

In vitro acellular assay
32P - postlabeling and HPLC analysis of DNA adducts

Binkova et al. 1999
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CONTRIBUTION OF THE MAJOR PAH-DNA ADDUCTS
TO THE TOTAL DNA ADDUCTS LEVEL FROM URBAN SAMPLES

(Binkova et al. 1999)

9-OH-B[a]P B[j]F

PAH-DNA

adducts anti - BPDE CHRY
derived l B[b]F B[a]A

from B[K]F I[c,d]P

Total radioactivity from all DNA adducts detected
approx. 50 %
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Stredni délka zivota ve znec. a CistSi oblasti MSK, v Praze,
v panvi UK a CR — muii

Stredni délka zivota
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Lokalita

PM10 pg/m?3

(CHMU)

PM2.5 pg/m3

ZNECISTENI OVZDUSI 2010

B[a]P ng/m3

Ostrava-Poruba

39.9+41.4

33.21+37.0

Ostrava-Bartovice

61.7 £45.6

46.7 + 38.2

Karvina

54.3 £ 50.0

X

Havirov

52.9 + 58.2

X

Praha-Smichov

37.91+20.1

21.1+14.2

Praha-Libus

27.4+16.9

20.3+13.1

Ceské Budé&jovice

X - neméreno

R. J. Sram 2012

25.2+16.9

X




ZNECISTENI OVZDUSI 2011

Lokalita

PM10 pg/m?3

(CHMU)

PM2.5 pg/m3

B[a]P ng/m3

Ostrava-Poruba

34.0 £ 26.9

27.6 £ 20.3

34%t1.1

Ostrava-Radvanice

49.4+ 43.7

36.0 £ 30.9

10.1£5.8

Karvina

44.7 + 35.8

X

Havirov

43.9 + 35.2

X

Praha-Smichov

35.9%+31.1

17.9+15.3

Praha-Libus

27.5%23.6

17.3+14.1

Ceské Budé&jovice

X - neméreno

R. J. Sram 2012

27.6£22.4

20.3 +16.2




B[a]P - 2010

classification of stations concentration [ng.m-3]

B urban background T 1<04 < LAT %
¢ suburban background ' - s 0-4 -0.6 (LAT,UAT> ;gg °:;:

A rural

® traffic [0 >06-08 (UAT,0.8>48.70 %
* industrial 0 >08-1.0 (0.8 TV> 26.03%
Prague B >10-20 (TV2) 12.73%

-}2.0 > 2 1.74 %

Ostrava

— regions
—— agglomerations

Ceske
Budejovice

Field of annual average concentration of benzo(a)pyrene in the ambient air in 2010
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AT VYZNAM k-PAU
- VE ZNECISTENEM OVZDUSI

| |

vysledky plodnost respiracni kardiovaskularni
téehotenstvi muzu nemocnost déti, onemocneéni,
(IJUGR, LBW, psychicky cukrovka,
plisobi jako ED) VYVOj nadory

\/
|
_RIZIKO PRO LIDSKE ZDRAVI _
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A"‘A VYSLEDKY
s MOLEKULARNE EPIDEMIOLOGICKYCH STUDIi

(genomova frekvence translokaci-FISH, mikrojadérka, fragmentace DNA
ve spermiich)

koncentrace
> 1 ng B[a]P/m3
v ovzdusi

R. J. Sram 2012



VLIV OVZDUSI

NA VYSLEDKY
TEHOTENSTVI
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CARCINOGENIC PAHs & IUGR IN TEPLICE

1D %56 UM SHOV

O
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4th 5th 6th
Months of gestation
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DUSLEDKY IUGR

.

» Detska umrtnost

» Detska nemocnost
» Zpozdeni vyvoje

» Cukrovka

» Hypertenze

» Ischemicka choroba srdecni

R. J. Sram 2012



VLIV OVZDUSI

NA RESPIRACNI
ONEMOCNENI U DETI

R. J. Sram 2009



Bronchitis RRs, for acute PAH exposure,

95% CI’s, multivariate adjusted
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Kratkodoba expozice PAU u déti

Kratkodoba expozice PAU zvysuje vyskyt
brochitid v predskolnim véeku

Nejsilneéjsi asociace je s expozici 7 dni

R. J. Sram 2012



Vyznam

prvni léta zivota ditéte
jsou kritickou periodou
dychaciho ustroji a imunity

R. J. Sram 2012



VLIV OVZDUSI

NA KVALITU
SPERMII

R. J. Sram 2009



100

SCSAP® - Acridine
2 % Orange Stained DNA

Native DNA Stainability
(green fluorescence)

0 Fragmented DNA (red fluorescence) 100
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Sperm analysis
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Policemen patrolling the streets in
Prague centre with heavy traffic

The level of air pollution will be assessed on the basis of information from two source:
-data from stationary measuring stations AIM Prague
-for 48 h using personal sampling devices (URG Corp, USA)
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© 10 c
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February May February May February May
P<0.001 P<0.001 P<0.001
dDFI < 15% Feb 30 May 42
N=46 dDFI 15-30% Feb 16 May 4
dDFI >30% Feb 2 May 2

0
R. J. Sram 2012 HDS >15% Feb 10 May 4



VLIV B[a]P
NA EXPRESI GENU
V TEHOTENSTVI

@ F
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Vyvoj koncentraci polutantu
(mésice)
B[a]P benzen

B[a]P (ng/m?3)
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VYSLEDKY STANOVENI DNA ADUKTU
V ZILNI A PUPECNIKOVE KRVI A V PLACENTE

(Porovnani - Praha a Ceské Budéjovice)

Zilni krev matky

Pupecnikova krev

Placenta

Prumér S.D.

Prumér S.D.

Prumér S.D.

Adukty/108 nukl.
N B[a]P-like| Celkové B[a]P-like Celkové B[a]P-like Celkové
Praha 80/ 0.24 0.18 | 1.23 1.09 | 0.23 0.18 0.98 0.89 |0.24 0.18 | 1.15 1.06
C. Budéjovice |76|0.44* 0.39| 1.59* 1.46 | 0.41* 0.41 | 1.40* 1.31 | 0.54* 0.48 | 1.94* # 1.46

*p<0.001 — vyznamné vyssi hladiny celkovych i tzv. B[a]P specifickych DNA
adukt ve viech tkanich byly nalezeny u matek a déti z Ceskych Budéjovic

#p<0.001 — vyznamné vyssi hladiny hladiny DNA aduktl v placenté nez v Zilni
a pupecnikové krvi u matek a déti z Ceskych Budéjovic

R. J. Sram 2012




MICRONUCLEI IN NEWBORNS

PRAGUE CESKE BUDEJOVICE
(86) (92) A
2.17 MN/1000 BC 3.82 MIN/1000 BC
TOWN VILLAGES
(40) (52) 4
3.45 MIN/1000 BC 4.11 MN/1000 BC
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TE DEREGULATION OF GENES
N 4

Cord blood

i 'Ll_ MG, & "‘f .l?-x:;?v. —-.;rf e
Change: 104 genes | ™ DY Y e swmbidaa b i

3 =
7 A } LL =

CB

67 Tl

Increased expression in CB: Decreased expression in CB
genes related to metabolism genes related to immune response
of xenobiotics and autoimmune diseases

R. J. Sram 2012



MONTHLY CONCENTRATIONS OF BENZO[A]PYRENE
(2011)
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PROGRAM OSTRAVA

1. 2.
Projekt Projekt
AIRGEN AIRTOX

(MZP CR (MSMT CR

é. SP/1b3/8/08) c. 2B08005)
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_

ZDRAVOTNI STAV
U DETI
R
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Z. hornich cest dychacich + prudusek + hrtanu
a prudusnice + plic + angina + z. stfedniho ucha
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_EE

ASTHMA BRONCHIALE
U DETI

R
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Comparison of

‘no asthma’ vs. ‘asthma’ t-test results

In the Venn diagrams shown below, the t-test results obtained using all
experiments either with a p-value cutoff of 0.01 or a p-value cutoff of 0.01
and
at least a 1.5 fold change are compared

P-value £0.01 P-value < 0.01

fold change > 1.5
no asthma no asthma

vs. asthma vs. asthma
control region

no asthma no asthma
vs. asthma vs. asthma

v

genes
specific _ no genes
for asthma SN f‘omt;nor?
no asthma in Ostrava no asthma or bot
vs. asthma vs. asthma regions
Ostrava Ostrava

R. J. Sram 2012




msp  Souhrn <

mmp Asthma bronchiale na Prachaticku - alergicky typ
astmatu, odpovéd na alergen.

mmp Asthma bronchiale v Ostrave - nealergicky typ

astmatu, vyvolan iritanty - znecisténé ovzdusi,
ETS, virové infekce.

R. J. Sram 2012



<2 2\

MOLEKULARNE
EPIDEMIOLOGICKA

STUDIE
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PROGRAM OSTRAVA

MOLEKULARNE EPIDEMIOLOGICKA STUDIE

skupiny:
1. 2. 3. 4.
Meéststi straznici Ufednici Meéststi straznici Meéststi straznici
v Praze v Ostravé v Karviné v Haviroveé
(kontroly, (indoor, (N =23) (N = 20)
N = 65) N = 70)
5.
Dobrovolnici

v Ostravé-Radvanicich
(N=28)

R. J. Sram 2012



PERSONALNI ODBERY OSTRAVSKO
11.-28. 1. 2010

—~————

B[a]P = 14.6 ng/m?
A
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= OTAZKY
MOZNA VZTAH
ADAPTIVNI DAVKY

ODPOVED A UCINKU?

R.J.Sram 2012
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Mladenov a lliakis, Mutat. Res. 711, 61, 2011

At Ostragen sviti jako hvézda

Jaromir Nohavica to bolelo, svét

ptali mé, nemuseli vﬁbec slozité |
\ badat. Ja to o tom genu vim odjak- : komplet vSechny tfady. Vaclavak

se nezbofil

’
P sali ted pred par dny vnovi- ‘ 3’ amyjedeme

nach o velkém objevu. Véd- dal. A ted'si

ci zjistili, Ze my Ostravaci predstavte , Ze

mame na rozdil od Prazakt navic by v Praze,
jeden gen. Ten nas pry ¢ini odol- | kde lidi ziji

bez toho
genu, zavieli

. _listi, timhle v domcich to;

Bez genu urcité. Ale Ostral
jeden. Ten to zvlada jako j
se. Pro¢ ? ProtoZe ma gen

A co teprve $patné ovzd|
kové dny, kdy u nés padn
ni deka, by mésta bez gen
la a udusila se. Ostrava? M
zum? Ani omylem. Naopa|
da. Tamhle sousedka pali

XRCCS5 vyhledava zlomy v DNA

R.J.

Sram 2012
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Nameéstek ostravského primatora pro oblast
zivotniho prostredi Dalibor Madej (ODS)

/ “To, ze bych mél mit ja a Ostravané
néjaky unikatni gen, ktery mi pomaha
vyrovnat se se smogem, beru s

humorem.”

N




C LY ZNECISTENI ovzDUsi v €R
g HODNOCENI RIZIKA

1) Koncentrace B[a]P > 1 ng/m3/rok (standard EU) jsou dlouhodobé
prekracovany

2) Pro vétsinu oblasti CR predstavuji nejvétsi zatéz B[a]P lokalni
topenisté, v Praze doprava, pro MSK priimyslové zdroje

3) Novym poznatkem jsou vysledky, které prokazuji vliv B[a]P na
deregulaci genl u novorozencu (specificky genu ovliviujici
imunitu)

4) Prokazanym dusledkem soucasného znecisténi ovzdusi je zvySena
nemocnost déti predskolniho véku, asthma bronchiale u déti
a kardiovaskularni amrtnosti

5) Soucasna nepfizniva environmentalni zatéz bude ovliviiovat
zdravotni stav populace MSK patrné i pristich 20-30 let

R.J. Sram 2012



CO SE NAM NEPODARILO:

1) Program Slezsko — navrh monitorovani
zdravotniho stavu populace v MSK
- nezajem MZP CR, MZ CR

2) Vyuziti vysledki vyzkumu pro hodnoceni
rizika zatéze populace

3) Pokracovat ve studiu ovlivnéni zdravotniho
stavu — ucinost realizovanych opatreni ?

R.J.Sram 2012



PODEKOVANI

DOPPINMED

R. J. Sram 2012

Brdicka
Dostalova
Kotésovec
Krejcik
Libalova
Milcova
Pastorkova
Rossner
Rossner, Jr.

IS-2<Sr-+-+-mp

Rossnerova
Rychlikova
Schmuczerova
Skorkovsky
Solansky
Spatova
Svecova
Tabashidze
Topinka
Veleminsky, Jr.
Votavova

L. Holy
Z. Pokorna

E. Schalerova



PODEKOVANI

R. J. Sram 2012

Podporeno granty

MZP CR
Projekt AIRGEN (SP/1b3/8/08)

MSMT CR
Projekt ENVIRONGEN (2B06088)

GACR #P503/11/0084

Medetox (LIFE-ENV-CZ-651)



