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Proc ? Potrebujeme znat skladbu KO ?

Zakladnim predpokladem pro vytvareni
optimalni infrastruktury odpadoveho
hospodarstvi v obcich jsou aktualni
informace o mérném mnozstvi a zejmena
sloZeni komunalnich odpadu v zakladnich
typech obytn¢ zastavby . Cilem vyzkumu,
je poskytnout odborn¢ verejnosti,
investortim, analytikiim 1 projektantim
aktualni informace, potiebn¢ pri
vytvareni integrovanych systemu
nakladani s komunalnimi odpady.



Co je komunalni odpad (KO)

V souladu se zakonem ¢. 185/2001 Sb., o
odpadech, ve znéni pozdéjSich predpisu, je
pojem komunalni odpad § 4 b) vymezen
takto:

Komunalni odpad je veSkery odpad
vznikajici na uzemi obce pri ¢innosti
fyzickych osob a ktery je uveden jako
komunalni odpad v provadécim pravnim
predpisu s vyjimkou odpadu vznikajicich u
pravnickych osob nebo fyzickych osob
opravnénych k podnikani.



Co je komunalni odpad (KO)

» Z hlediska evidence odpadii je pojem
komunalni odpad chapan v rozsirene
podobé jako odpad skupiny 20
Katalogu odpadii (vyhlaska MZP ¢&.
381/2001 Sb.) takto:

* 20 00 00 ,,Komunalni odpady (odpady
Z domacnosti a podobné zivnostenské,
prumyslové odpady a odpady z uradu),
véetné slozek oddéleného sbéru.



Co je domovni odpad (DO)

e Za domovni odpad se povazuje odpad
Z domacnosti a dalsi odpad
Z nevyrobnich Cinnosti fyzickych osob
na uzemi obce. Domovni odpad je
soucasti komunalniho odpadu a je to ta
c¢ast, ktera vznika na uzemi obce a ma
puvod v Cinnosti fyzickych osob jako
nepodnikatelskych subjekti. Pojem
domovni odpad neni v legislativé
odpadového hospodarstvi vymezen.



Metodika analyz komunalniho odpadu z
domacnosti

Z.akladni charakteristiky smésného
komunalniho odpadu z domacnosti byly
sledovany v nasledujicich typech obytne
zastavby:

e Sidlistni zastavba

je zastavbou bytovych domu

S centralizovanym zasobovanim teplem, bez
moznosti jakéhokoli vyuziti odpadu v misté
jeho vzniku. Zastoupeni objektu sluzeb a
zivnostenskych provozoven je nevyznamne.



Metodika analyz komunalniho odpadu z
domacnosti

* Smisena zastavba

je zastavbou bytovych domi (vétSinou v centru mést)
se smiSenym ustrednim, etazovym c¢i lokalnim
vytapénim plynem nebo elektrinou. Vytapéni tuhymi
palivy je zanedbatelné. Zastoupeni objektii sluzeb a
drobnych zivnostenskych provozoven je vyznamné.

* Venkovska zastavba

je tvorena rodinnymi domy s prevazujicim podilem
lokalniho vytapéni tuhymi palivy a tedy i vétsi
moznosti spalovani odpadu v domovnich topenistich,
dale s vétsi moznosti zahradniho kompostovani
biologického odpadu, ale i zkrmovani potencialnich
odpadu. Zastoupeni objektu sluzeb a drobnych
Zzivnostenskych provozoven je nevyznamné.



Charakteristiky domovniho odpadu

e MnozZzstvi odpadu

M¢érné mnozstvi (smésného) domovniho
odpadu (ve sledovanych typech zastavby
v kg/osobu a tyden, kg/osobu a rok)

» Ukazatele mérného mnozstvi se stanovi
jako aritmeticky prumér hodnot
jednotlivych méreni hmotnosti hlavniho
vzorku a poctu trvale bydlicich
obyvatel ve svozové oblasti.



Charakteristiky domovniho odpadu

Skladba odpadu

e Podil (smésného) domovniho odpadu v
zrnitostnich frakcich ve sledovanych
typech zastavby (hmotnostni % frakci)

* Skladba domovniho odpadu
v latkovych skupinach ve sledovanych
typech zastavby (hmotnostni % latkovych
skupin — materiali)



Charakteristiky domovniho odpadu

e Vlhkost smésného domovniho odpadu
ve sledovanych typech zastavby (%
hmotnostni obsahu vody)

Vlhkost je stanovovana v laboratori
gravimetricky.

e Vyhrevnost smésného domovniho

odpadu ve sledovanych typech zastavby
(MJ/kg).

Vyhrevnost je stanovovana v laboratori
kalorimetricky.



Charakteristiky domovniho odpadu

Vybrané latky a dalsi ukazatele
v jemnych frakcich domovniho odpadu ve
sledovanych typech zastavby.

Chemické rozbory nizSich zrnitostnich
frakci ( 8-20mm a < 8mm) se provadi
podle platnych ISO (CSN) norem.



Rozsah provadénych analyz

Odbér vzorku a zjist'ovani vSech
stanovenych charakteristik domovniho
odpadu se provadi méesi¢né po dobu 1
roku. Kazdy mésic se odebiraji nasledujici
typy hlavnich vzorku:

 Smesny DO ze zastavby sidlistni

e Smesny DO ze zastavby smisené

e Smesny DO ze zastavby venkovske



Odbér vzorku

Hlavni vzorek
 stanoveni mérnéeho mnozstvi odpadu,
 stanoveni objemoveé hmotnosti (hustoty)

odpadu ,

» stanoveni skladby odpadu (odbéru
pomocného vzorku)



Odbér vzorku

Pomocny vzorek ( cca 200 kg) ke

o stanoveni skladby odpadu (po roztrideni
odpadu do predepsanych zrnitostnich a
latkovych skupin a zZjisténi jejich hmotnosti a
objemu),

e stanoveni objemovych hmotnosti jednotlivych
latkovych skupin (z hmotnosti a objemu
skupin),

o odbéru laboratornich vzorku ke stanoveni
dalsich vlastnosti



Odbér vzorku

Laboratorni vzorek je odebiran

z vybranych frakci a latkovych skupin ke
zjistovani dalSich fyzikalné-chemickych
charakteristik. Jejich hmotnost predstavuje 20 %

celkoveé namérené hmotnosti frakce C1 latkoveé
skupiny, maximalné vsak 1 kg.

Laboratorni vzorek se odebira ke
o stanoveni vlhkosti u vybranych latkovych skupin,

o stanoveni spalného tepla (vyhievnosti) u vybranych
latkovych skupin,

o stanoveni obsahu vybranych latek a dalSich ukazateli.



Analyzy skladby odpadu

Skladba je zjiSovana metodou sitové analyzy a ru¢niho
dotrid’ovani do predem stanoveného souboru latkovych
skupin.

Pro sitovou analyzu jsou v kazdé ze sledovanych zastaveb
jednotné uzita 3 sita o velikosti ok 40x40 mm, 20x20 mm,
8X8 mm.

Analyzovan je reprezentativni vzorek domovniho odpadu
odebrany z odpadu svezeného z predem vymezené oblasti.
Vzorek je oznacovan jako ,,pomocny* a jeho hmotnost je
stanovena na pribliznych 200 kg.

Pomocny vzorek se odebira z homogenizovaného hlavniho
vzorku. Nadsitna frakce vétsi nez 40 mm je zcela podrobena
latkovému rozboru (10 latkovych skupin).



Analyzy skladby odpadu

» Frakce 20-40 mm a 8-20 mm se analyzuji do
5 latkovych skupin a z podsitnych zbytku se
odebere homogenizovany laboratorni vzorek
0 20 % hmotnosti. Frakce mensi nez 8 mm se
latkové netridi. U vSech zrnitostnich a
latkovych skupin je mérena hmotnost. Objem
se zjiStuje pouze u latkovych skupin ve frakci
veétsi nez 40 mm a u zrnitostnich frakeci.



Analyzy skladby odpadu

Analyzovany jsou nasledujici zrnitostni
frakce

o - frakce vétsi nez 40 mm,
e - frakce 20-40 mm,

o - frakce 8-20 mm,
e - frakce mensi nez 8§ mm.



Analyzy skladby odpadu

Pri kazdé analyze skladby domovniho
odpadu se odebere 7 reprezentativnich
vzorku:

 papir a lepenka,

* biologicky odpad,

e textil,

* spalitelny odpad,

e Zbytek 20-40 mm,
 Zbytek 8-20 mm,

» frakce mensi nez 8 mm.



Analyzy skladby odpadu

Laboratorni analyzy domovniho
odpadu byly rozdéleny na fyzikalni
ukazatele a ukazatele chemickeé.
Ukazatelé byly vybrany na zakladé
mozného dalSiho zpracovani odpadu,
predevsim s ohledem na kompostovani
a spalovani.



Provadéna chemicka stanoveni

» vlhkost,

 spalitelne latky (ztrata Zihanim),
* spalne teplo,

o fluoridy,

o celkovy dusik,

» Chloridy,

o celkova sira,

e tezke kovy (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn, As,)
dalsi kovy (Fe, Mn,TI)

e TOC
o specifické organicke latky ( PCB, PAU)



1. stupen tridéni

2. stupen tridéni

3. stupen tridéni

Papir, lepenka, karton

Papirové obaly
Tiskoviny
Jiny papir

Karton, lepenka
Kombinované obaly
Jiné obaly

Noviny, Casopisy
Knihy

Jiné tiskoviny (letaky)

Plasty Plastové obaly Folie obalova
Jiné plasty PET lahve ¢iré
PET lahve barevné
Jiné obaly
Foélie neobalova
Ostatni plasty
Sklo Sklenéné obaly nevratné Ciré sklo
Sklenéné obaly vratné Hnédé sklo
Jiné sklo Zelené sklo
Kovy Kovové obaly Fe kovy
Jiné kovy Al kovy
Biologicky odpad Kuchynsky odpad (z doméacnosti)

Zahradni odpad




Textil

Piirodni vlakno
Smeés vlaken

Mineralni odpad

Nebezpecény odpad

Spalitelny odpad Vyrobky pro osobni hygienu
Ostatni (kGze, guma, Kkorek,
dievo)

Elektrozatizeni (popis)

Jemny podil Zbytek 20-40 mm

Zbytek 8-20 mm
Frakce mens$i nez 8 mm




Meéreni a odbér pomocného vzorku




Odbér pomocného vzorku
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Vazeni pomocného vzorku




Vazeni pomocného vzorku




Sita s velikosti oka 40 a 20 mm
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Laboratorni vzorky



Mnozstvi komunalniho odpadu z
domacnosti

* NejvysSsi prumérné hodnoty mérného
mnozstvi smésného komunalniho
odpadu z domacnosti (zbytkového
odpadu) byly naméreny u venkovskeé
zastavby (5,58 kg/obyv. a tyden) a
nejnizsi pak u sidlistni zastavby (2,56
kg/obyv. a tyden).



Ukazatele mérného mnozstvi smésného komunalniho odpadu z domacnosti
(zbytkového odpadu, tj odpadu bez vytriditelnych vyuzitelnych slozek), 2008-2009

Typ zastavby M¢érné mnozstvi smésneho komunalniho odpadu
(kg/obyv a tyden)

Primeér Maximalni | Minimalni Primér

hodnoty hodnoty | kg/obyv. a

rok
Sidlistni zastavba 2,56/133 3,11 1,72 133
SmiSena zastavba 4.90/255 5,82 4.08 255

Venkovska zastavba | 5,58/290 8,32 2,54 290




Ukazatele mérného mnozstvi komunalniho odpadu z domacnosti (vyskyt
odpadu v domacnostech, tj odpadu vCetné vytfiditelnych vyuzitelnych slozek),
2008-2009

Typ zastavby M¢érné mnozstvi komunalniho odpadu
(kg/obyv a tyden)
Primér | Maximalni | Minimalni | Primér
hodnoty hodnoty | kg/obyv. a
rok
Sidlistni zastavba 3,35/174 3,90 2,51 174
SmiSena zastavba 5,62/292 292
Venkovska zastavba | 5,80/301 8,54 2,76 301




Ukazatele mérného mnozstvi komunalniho odpadu z domacnosti (vyskyt
odpadu v domacnostech, tj odpadu vCetné vytfiditelnych vyuzitelnych slozek),
2002-2003

Typ zastavby M¢érné mnozstvi komunalniho odpadu
(kg/obyv a tyden)
Primér | Maximalni | Minimalni Primér
hodnoty hodnoty | kg/obyv. a
rok
Sidlistni zastavba 3,0/156 3,90 1,4 156
SmiSena zastavba 3,0/156 3,4 2.5 156
Venkovska zastavba | 3,8/197 4,7 3,0 198




Mnozstvi komunalniho odpadu z
domacnosti

* Ve srovnani s vysledky systematickych analyz
provadénych v roce 2002/2003 se produkce mérného
mnozstvi komunalniho odpadu z domacnosti zvysila,
v sidliStni zastavbé to je o 12 % (3 kg/obyv a tyden),
ve smiSené zastavbé dokonce o 87 % (3,0 kg/obyv a
tyden) a ve venkovské zastavbé o 53 % (3,8 kg/obyv a
tyden). Je nutné zduraznit, Ze hodnoty ukazatelu
vV hmotnostnich jednotkach ve smiSené a venkovské
zastavbé zavisi na podilu vytapéni tuhymi palivy, ale
také u smiSené zastavby na podilu objektu sluzeb a
drobnych zZivnostenskych provozoven ve sledované
lokalité.



Ukazatele zrnitosti smésného komundalniho odpadu 7 domdcnosti 2008-2009

Typ zastavby Zrnitost smésneho komunalniho odpadu podle typl zastavby
(% hmotnostni)
Frakce > 40 | Frakce 20-40 | Frakce 8-20 Frakce <
mm mm mm 8mm

Primér

Sidlistni zastavba 84,66 7,35 411
SmiSena zastavba 87,34 5,94 3,83
Venkovska zastavba 50,25 7,25 8,97

Ukazatele zrnitosti smésného komundlniho odpadu 7 domdcnosti 2002-2003

Typ zastavby Zrnitost smésného komunalniho odpadu podle typl zastavby
(% hmotnostni)
Frakce > 40 | Frakce 20-40 Frakce 8-20 Frakce <
mm mm mm 8mm
Pramér
SidliStni zastavba 81 9 7
SmisSena zastavba 84 7 4
Venkovska 41 9 10
zastavba




Granulometrie - sidlistni zastavba -
rok 2009 (% hmotnostni)

4% 4%

H=40 mm
20- 40 mm
H 8- 20 mm

<8 mm

Granulometrie - venkovska zastavba -
rok 2009 (% hmotnostni)

B 240 mm

50% 20- 40 mm
8- 20 mm

E<8mm




Granulometrie - sidli§tni zastavba - rok 2002
(Yohmotnostni)

3%

7%

9%

20- 40 mm
H 8- 20 mm

H<8mm

Granulometrie - venkovska zastavba -
rok 2002 (%chmotnostni)

40%

10%

9%

41%

B2 40 mm
20- 40 mm
H 8- 20 mm

E<8mm



Sezonni zmény obsahu popela ve 4 typech zastaveb (%0)

Autumn Winter Spring Summer Average
Ty_peof o (00 o o0 o (e 0] o (00 o (0]
dwelling/year S S S S S S S S S S
(Q\} (Q\ (Q\ (Q\| (Q\} (Q\} (Q\ (Q\ (Q\| (Q\}
?é;'de”t'a'area 20 | 23(30[30|29|26]|16]|12]26] 22
Older district
house-building 29 108 (3121 (3922|3012 32|16
(M)
Family houses
and apartment 12,2 | 8,7 | 246|193 |18,7|126|10,3| 9,7 | 16,5 | 12,6
villas (V)
Country ouse- | 165 | 198 | 396 | 40,9392 | 30,8 | 20,6 | 223 | 29,0 | 28.2
building (P)
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Frakce < 20mm - sidlistni
zastavba

Frakce < 20mm -venkovska
zastavba




Frakce < 8mm - sidliStni
zastavba

Frakce < 8mm -
venkovska zastavba
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Souhrn analyz v sidlistni zastavbé (v % hmotnostnich)

B Frakce <8 mm
OZbytek 8 - 20 mm
OZbytek 20 - 40 mm
M Elektro

B Spalitelny odpad
ONebezpecny odpad
B Mineralni odpad

O Textil

@ Bioodpad

O Kovy

O Sklo

M Plasty

O Papir/lepenka



90% —

80%

70% —

40% —

30%

20% —

Souhrn analyz v zastavbé venkovského typu (v % hmotnostnich)

B Frakce < 8 mm
OZbytek 8 - 20 mm
O Zbytek 20 - 40 mm
B Elektro

B Spalitelny odpad

O Nebezpecny odpad
B Mineralni odpad

O Textil

O Bioodpad

O Kovy

0O Sklo

B Plasty

O Papir/lepenka



Latkova skupina

Priimérny podil latkovych skupin v komunalnim odpadu (%

hmotnostni)
Ukazatele VaV/720/2/00 Ukazatele SP/2f1/132/08
(r.2001/2002) (r.2008/2009)

C1l C2 S P C1l S P

Papir/lepenka 22,7 22,2 25,6 7,6 25,7 22,58 7,8

Plasty 13,8 16,8 18,0 9,0 16,8 17,58 9,7

Sklo 8,7 6,7 7,6 8,9 11,2 7,82 4,9

Kovy 3,4 3,0 3,1 4,5 1,7 2,13 2,6
Bioodpad 18,2 19,6 17,3 6,3 15,6 21,62 11,7

Textil 5,6 6,6 51 2,2 4,5 3,98 2,3

Mineralni odpad 1,9 0,8 2,3 4,0 2,2 0,71 6,8

Nebezpecny odpad 0,5 1,1 0,4 0,5 0,5 0,31 0,3

Spalitelny odpad 12,4 6,7 7,0 6,2 10,6 12,37 9,4

Elektrozarizeni - - - - 0,6 0,46 0,3

Zbytek 20-40 mm 3,1 8,4 5,4 5,0 5,0 4,68 4,9

Zbytek 8-20 mm 6,6 51 3,8 8,9 2,8 3,22 7,8
Frakce < 8 mm 3,1 3.0 4.4 36,9 2,8 2,54 31,5
Celkem 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 100,0 100,0




Srovnani skladby KO 2001 a 2009

Z provedeného srovnani se ukazuje, ze skladba
komunalniho odpadu za poslednich sedm let doznala
urcitych rozdilu.

V sidlistni zastavbe

vzrusta podil papiru, plasti, skla;
narust u papiru predstavuje priblizné 13 %,
plastu 22 %

skla 29 % (pri porovnani se sidliStni zastavbou velkych
mést);

podily u ostatnich latkovych skupin véetné bioodpadu
mirné klesaji; pokles u bioodpadu €ini 11 %;



Srovnani skladby KO 2001 a 2009

* dochazi k poklesu jemnych podilu
(podsitnych frakci) priblizné o 23 %;

e vzrusta predevsim podil bioodpadu o 25 %

 a spalitelné¢ho odpadu dokonce o 77%:;

» vyskyt vyuzitelnych slozek (papir, plast, sklo)
zustava témeér beze zmény. Klesa podil
papiru, plasti a kovi. Rovnéz podil podsitné
frakce (<8mm) v této zastavbé klesa.



Srovnani skladby KO 2001 a 2009

 vzrusta podil plastu o 8 %,
 podil spalitelného odpadu o0 52 %

 bioodpadu dokonce 0 86 % (ve
sledovanych oblastech neni zaveden
oddéleny sbér bioodpadu);

» ostatni latkové skupiny klesaji jako
napr. sklo o 45 %, jemné podily o 13 %.



Fyzikalné-chemické vlastnosti

Soubor fyzikalné-chemickych parametru
slouzi predevsSim Kk informaci o moznostech
dalSiho nakladani s komunalnim odpadem,
tj. o vhodnosti spalovani, kompostovani nebo
jiné technologie zpracovani.

Ukazatele jako jsou vlhkost, spalné teplo,
obsah siry, fluoru, dusiku, thalia jsou
rozhodujici pro spalovaci procesy. Naopak
obsah tézkych kovu a zakladnich
organickych polutantu je velmi dulezity pro
vSechny biologické procesy, aerobni i
anaerobni.



Problémy pri nakladani s bioodpadem

1. okruh problému — puvod

¢ Vytridény ,,Cisty ,, bioodpad - Vv podstaté hlavné zelen
a trava z Upravy parkl a zatravnénych ploch, zbytky po
uprave stromu, hibitovni zelen apod.

¢ Vytridény obCany na :

e zahradni odpad, problém muze byt pi1 vysokém obsahu
lista, 1 podle mista vyskytu odpadu

* kuchynsky odpad - problém ,,Narizeni (ES) ¢.
1774/2002 Evropského parlamentu a Rady ze dne 3.
fijna 2002 o hygienickych pravidlech pro vedlejsi
produkty Zivoc¢iSného puvodu-produkty, které nejsou
urceny pro lidskou spotiebu, nutnost hygienizace,



Problémy pri nakladani s bioodpadem

¢ Netridény — vybrany ze
smésného TKO — znecistény ze smési
S TKO — problémy budou ¢init TK,
specificke organicke latky, kuchynsky
odpad apod. problémem bude 1 podsitna
frakce (pod 20mm a hlavné€ pod

8 mm, kde jde o TK a toxicke latky jako
1&Civa, PCB, PAU apod.)



Problémy pri nakladani s bioodpadem

2. okruh problému — biologicka rozloZitelnost

o U méstské zelené, nebo u zelené vibec bude
zalezet na podilu vétvi a kiiry, kde jsou
obsazeny ligniny a ligninsulfonany , které
jsou velmi obtizné biologicky rozlozitelné.

e Lignin je vysokomolekularni polyfenolicka
amorfni latka, jejiz zakladni stavebni
jednotkou jsou derivaty fenylpropanu, které
oznaCujeme jako prekurzory ligninu.



Problémy pri nakladani s bioodpadem

Zakladni slozeni dieva je celuléza (40-50 %0),
lignin (20-30 %), hemicelulézy (20-30 %0),
doprovodné slozky a dalSi organické latky
(1-3 %, u tropickych drevin az 15 %):
terpeny, tuky, vosky, pektiny, trisloviny
(pouze u listnaci), steroly, pryskyrice ,
anorganicke latky (0,1-0,5 %, u tropickych
drevin az 5 %) — po spaleni tvori popel.
Problémem miiZe byt i obsah vody, ktery se
méni podle ro¢niho obdobi, stupné vyschnuti
dreva atd.



Problémy pri nakladani s bioodpadem

3. okruh problému kontaminace vstupni
suroviny

Potize mohou zpusobit napr. listy, které maji
vysoky obsah Mn. Obsah Mn v listech
(predevSim u listnatych stromi) se pohybuje
mezi 10-200 mg/kg susiny. Uvolnéni Mn pri
rozkladu se projevi jak v anaerobni, tak v
aerobni oblasti.

Znovu se objevi problematika puvodu —zelen
Z frekventovanych komunikaci obsahuje
napr. vysoké koncentrace Pb. Obsah olova —
rostliny jsou schopny prijimat Pb z pad ve
znacnych koncentracich.



Problémy pri nakladani s bioodpadem

U obilovin neovliviiuje obsah Pb v pudach
zrno, ale slamu. Ve slamé dochazi k
podstatnému zvySeni obsahu Pb, podle
obsahu v pudach.

*V primé blizkosti komunikaci muze obsah Pb
dosahnout az 100-500 mg/kg suSiny.

e U prosevu z TKO budou problémy hlavné pri
anaerobnim zpracovani, protoze vysoky
obsah tézkych kovi inhibuje proces tvorby
metanu. Problémové jsou predevsim
nasledujici kovy: Hg, Pb, Zn a Cr.



Obsah Pb v silniéni zeleni - mg/kg susiny - 2008

190

320

368

492

@ dalnice 1

B dalnice 2

O silnice 1. tfidy

O silnice 2. tfidy

B silnice 3. tfidy

B mistni komunikace




Nakladani s bioodpady

Podrobnosti nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady (dale jen
,bioodpady*) upravuje vyhlaska ¢. 341/2008
Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady ..., ve znéni pozdéjsSich
predpisi. Smésny komunalni odpad neni na
seznamu bioodpadii, které jsou vyuzitelné

v zarizenich k vyuzivani bioodpadu (priloha
¢. 1 vyhlasky). Duvodem je predevsim
nebezpeci kontaminace zpracovavaného
materialu rizikovymi latkami a prvky
obsazenymi ve smésném komunalnim

odpadul.
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Nakladani s bioodpady

Vysledky laboratornich analyz smésného komunalniho
odpadu v ramci vyzkumného projektu SP2f1/132/08
potvrzuji spravnost jeho vylouceni ze seznamu bioodpadu
vyuzitelnych v zarizenich k jejich vyuzivani .

Vystupni hodnoty analyz smésného komunalniho odpadu
provadénych v rozdilnych typech obytné zastavby jsme
porovnali s limitnimi hodnotami koncentraci vybranych
prvku a latek stanovenymi pro vystupy ze zarizeni pro
biologické zpracovani odpadu (priloha ¢. 5 vyhlasky ¢.
341/2008 Sb.) respektive s hodnotami stanovenymi pro
hnojiva podle vyhlasky ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni
pozadavkii na hnojiva, ve znéni pozdéjSich predpisu.



Podsitna frakce 8-20 mm

Sledovany | Jednotka Limitni koncentrace podle Primérné hodnoty koncentraci
ukazatel o x e x zjisténé pri analyzach v ramci
VZ;‘E;'SSO“ g}ll}lza;é‘g sh J projsktu SP2f1/132/08
Sb.
2a) Stabiliz | Sidlistni | SmiSena | Venkovska
substraty I I Il BRO | zastavba | zastavba zastavba
As mg/kg* 20 10 20 30 40 4,00 4,68 17,43
Cd mg/kg 2 2 3 4 5 0,82 1,64 0,95
Cr celkovy mg/kg 100 100 | 250 | 300 600 58,7 55,8 135,6
Cu mg/kg 100 170 | 400 | 500 600 149,6 714,3 218,6
Hg mg/kg 1 1 1,5 2 5 0,23 0,16 0,32
Ni mg/kg 50 65 100 120 150 31,3 49,6 70,6
Pb mg/kg 100 200 | 300 | 400 500 77,0 22,8 30,5
Zn mg/kg 300 500 | 1200 | 1500 1800 439 2030 427
PCB mg/kg - 0,02 | 0,2 - dle 0,24 0,34 0,06
zplusobu
vyuziti




Podsitna frakce < 8 mm

Sledovany | Jednotka Limitni koncentrace podle Priumérné hodnoty koncentraci
ukazatel Vyhlézi§ky ;}El;gggséb Zjigtsll::’j gz L‘;u;:;lgffz;il; 2V/ (;‘éémci
474/é000 |
Sb.
2a) Stabiliz | Sidlistni | SmiSena | Venkovska
substraty I 1 11 BRO | zastavba | zastavba | zastavba
As mg/kg* 20 10 20 30 40 8,71 8,38 39,88
Cd mg/kg 2 2 3 4 5 1,15 3,25 1,27
Cr cetkovy mg/kg 100 100 | 250 | 300 600 70,6 66,7 202,0
Cu mg/kg 100 170 | 400 | 500 600 731,9 358,2 212,1
Hg mg/kg 1 1 1,5 2 5 0,4 0,33 0,46
Ni mg/kg 50 65 100 | 120 150 34,7 61,7 102,8
Pb mg/kg 100 200 | 300 [ 400 500 59,7 100,9 299,9
Zn mg/kg 300 500 | 1200 | 1500 1800 987 1445 849
PCB mg/kg - 0,02 | 0,2 - dle 0,54 0,05 0,66
zpusobu
vyuziti




Limitni hodnoty rizikovych prvku

e Limitni koncentrace rizikovych prvku
podle vyhlasky c¢. 474/2000 Sb. se vztahuji na
vyrobky z bioodpadu, konkrétné na substraty
uvadéné na trh nebo do obéhu podle zakona

¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, ve znéni
pozdéjsSich predpisu.



Limitni hodnoty rizikovych prvku

e Limitni koncentrace vybranych
rizikovych latek a prvku podle
vyhlasky c¢. 341/2008 Sb. se vztahuji
K vystuptim ze zarizeni k vyuzivani
bioodpadu, které jsou urceny k uziti
mimo zemédélskou a lesni pudu
(skupina 2 a 3 podle vyhlasky). Vystupy
se uzivaji predevsim na zakladani nebo
pro udrzbu verejné zelené v obcich.



Limitni hodnoty rizikovych prvkiu

Porovname-li hodnoty namérenych
koncentraci u podsitnych frakeci
smésného komunalniho odpadu a
hodnoty stanovené ve vyhlaskach
ukazuje se, Ze tento material nespliuje
Z hlediska obsahu rizikovych prvku
pozadavky stanovené pro vystupy ze
zarizeni pro biologické zpracovani.



Podsitna frakce 8-20 mm

Limitnim hodnotam nevyhovuje pro :
Substraty:

e koncentrace Cua Zn v priuméru meéreni u
vSech obytnych zastaveb,

e NI u smiSené a u venkovské zastavby
o Cr. uvenkovske zastavby

Celkové nevyhovujici koncentrace vybranych
prvki a latek byly zaznamenany u sidliStni
zastavby v

16 % méreni, u smiSené zastavby v 19 %
méreni a u venkovské zastavby v 36 %0
meéreni



Podsitna frakce 8-20 mm

Materialy po biologické upravé:
Ltrida
rovnéz nevyhovuji prumérné hodnoty Cu a Zn u
smiSené a venkovské zastavby,
u venkovské zastavby je to jesté Asa Cr ..
témér ve vSech pripadech méreni,
PCB nevyhovuji hodnoty vSech méreni u vSech
zastaveb,

Celkové nevyhovujici hodnoty byly zaznamenany u
sidlistni zastavby ve 20 % pripadua, u smiSené
zastavby ve 22 % pripadu a u venkovské zastavby

ve 47 % pripadu;



Podsitna frakce 8-20 mm

IL.trida

* nevyhovuji prumérné hodnoty koncentrace Cu a Zn u
smiSené zastavby,

« PCB - nevyhovuji hodnoty v sidliStni a ve smiSené
zastavbé

Celkové nevyhovujici hodnoty byly zaznamenany u sidliStni
a venkovské zastavby v 6 % pripadu, u smiSené zastavby

vV 8 % pripadii;

I1tiida

vykazuje zjisSténi odpovidajici I1. tFidé;

Odpad z této frakce smésného komunalniho odpadu (8-20
mm) nevyhovuje dokonce ani limitnim hodnotam
rizikovych prvku stanovenym pro odpad urceny Kk ulozeni

na skladky, tj. stabilizované BRO (biologicky rozlozitelny
odpad).



Podsitna frakce <8 mm

U této frakce je prekracovani limitnich hodnot jesté
vyraznéjSi. Namérené hodnoty vybranych prvki a
latek nevyhovuji limitnim hodnotam stanovenym
pro:

Substraty
 u sidliStni a smiSené zastavby v 25 % méreni,
* u venkovské zastavby v 57 % méreni,

e limitni hodnoty koncentrace Zn jsou prekracovany
témér ve vSech pripadech (85 % namérenych hodnot)

» ve venkovské zastavbé je takto prekracovana nejen
koncentrace Zn, ale i As, celkového Cr a Ni.



Podsitna frakce < 8 mm

Materialy po biologické upravé
Ltrida
* nevyhovujici hodnoty byly zaznamenany
u sidliStni a smiSené zastavby ve 30 %
pripadu,
* u venkovské zastavby v 56 % pripadu,
* namérené hodnoty PCB vykazuji
nevyhovujici
hodnoty u vSech méreni a u vSech zastaveb,

* u venkovské zastavby navic nevyhovuji
vSechny

namérené hodnoty koncentrace As,
celkového Cr, Ni a Zn.



Podsitna frakce < 8 mm

IL.trida

* nevyhovujici hodnoty byly zaznamenany u

sidlistni zastavby v 11 % pripadu,

* u smiSené zastavby v 7 % pripadu

* u venkovské zastavby ve 20 % pripadu

* u sidliStni zastavby je nejCastéji a

nékolikanasobné prekrocena hodnota
koncentrace Cu (33 % pripadu),

* u venkovskeé zastavby pak koncentrace As
(75 % pripadu);



Podsitna frakce < 8 mm

II.trida
vykazuje zjiSténi odpovidajici I1.tridé;
Odpad z této frakce smésného komunalniho
odpadu, stejné jako u predchazejici frakce,
nevyhovuje ani limitnim hodnotam
rizikovych prvku stanovenym pro odpad

urceny k ulozeni na skladky, tj. stabilizované
BRO (biologicky rozlozitelny odpad).



Z.aver

* Slozeni komunalniho odpadu je velmi
dulezité pro rozhodovani o dalSim nakladani
a zpracovani tohoto druhu odpadu.

e Z vysledki plyne, Ze obsah bioodpadu zna¢né
kolisa a to v rozsahu 45-72 %, predevSim
v zavislosti na typu zastavby. Obsah tézkych
kovu rovné silné kolisa a to nejen podle typu
zastavby, ale i v jednotlivych frakcich.
Diivodem je patrné jednak vysoka
heterogenita komunalniho odpadu a dale
relativné vysoké procento nebezpecného
odpadu v odpadu komunalnim.
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