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vyrobeného z ostravskych kallt,
do hodnoceni zahrnout vsechny zdroje emisi v arealu
cementarny, modelovat vSechny relevantni znecist'ujici latky.



DUVODY ZADANI STUDIE

v roce 2011 byl zverejnén zamér spoluspalovani ostravskych kall (resp.
z nich vyrobeného paliva Geobal4) v cementarné Cizkovice pobliz LitoméFic

zamér byl medializovan a setkal se s ostre negativni reakci casti verejnosti
- tato reakce vsak byla zalozena na znacné zkreslenych informacich o vlivu
spalovani kalli na zdravi obyvatel Zijicich v okoli

ve snaze predlozit verejnosti realna data o vlivu zavodu na zdravi lidi nechal
provozovatel cementarny provést nejprve verejnou spalovaci zkousku a
nasledné vypracovat rozptylovou studii, vychazejici z vysledkt této zkousky

nejvice byla medializovana zejména rizika spojena s emisemi bézné
nesledovanych znecist'ujicich latek — PAH, dioxiny, tézké kovy atd.

vedle spalovani Geobalu4 byly do rozptylové studie zahrnuty i veskeré dalsi
zdroje v prostoru cementarny, aby byly dolozeny vlivy vSech casti provozu



POSUZOVANE ZDROJE EMISI

hlavni komin (emise z vyroby cementu) — emisni bilance dle vysledki
spalovacich zkousek provedenych pri spalovani GEOBALu4 v listopadu 2011

vSechny ostatni velké, stredni a malé zdroje znecist'ovani ovzdusi
dle provozni evidence

manipulace surovinami tézkou technikou ve skladovacich prostorech
zavodu (vyfukové emise i prasnost)

pohyb vozidel po arealovych komunikacich i po nezpevnénych plochach
prostoru cementarny (vyfukové emise i prasnost)

pohyb vozidel na prijezdovych a odjezdovych trasach mimo areal

zeleznicni doprava souvisejici s provozem cementarny (v arealu i mimo néj)



ROZLOZENI ZDROJU ZNECISTOVANI OVDUSI

Plo$né a bodové zdroje
. zdroj €. 101 (vyroba cementu)

@ velké a stiedni zdroje
© malé zdroje
[] plosné zdroje

areal cementarny

Detail zdroju v prostoru cementarny




POSUZOVANE ZNECISTUJICI LATKY

Hodnoceny byly vsechny relevantni znecist'ujici latky, tj. vSechny latky, u kterych:
e jsou zaznamenany emise (tj. jsou pri provozu hodnocenych zdroji produkovany)

o existuji data o zdravotni rizikovosti (imisni limity, referencni koncentrace)

Tj.:

» suspendované castice frakci PM;y a PM, 5
o oxid dusicity, oxid siriCity, oxid uhelnaty
o tézke kovy: olovo, arsen, kadmium, rtut’

o organické polutanty: VOC — tékavé organické latky, polycyklické aromatické
uhlovodiky — zastupce benzo(a)pyren, PCB - polychlorované bifenyly,
PCDD/PCDF - polychlorované dibenzo-p-dioxiny a dibenzofurany

e halogenovodiky: HCI (resp. chlor a jeho anorg. slouceniny), HF (fluor a jeho
anorg. slouceniny)



STANOVENI EMISI ZNECISTUJICICH LATEK

Stanoveni emisi zvlasté velkych, velkych a strednich zdrojti emisi
v zavodu:

emise z hlavniho komina (zdroj 101 — vyroba cementu) byla stanovena emisni
bilance na zakladé vysledkt spalovaci zkousky , provedené v listopadu 2011

pri zkousce byl spolu s ostatnim palivem spalovan také Geobal4, a to v podilu
4:2:1 (Geobal4 : drcené pneumatiky : brikety)

v predchozich letech bylo na zdroji spalovano 5 tun kalli z Rtizodolu ro¢né, nyni
dochazi k navyseni podilu kalti, predpoklada se spotireba 15 tun Geobalu4 za rok

celkova rocni emise byla vypoctena na zakladé provoznich dat dle souhrnné
evidence za rok 2010, avsak s pouzitim mérnych emisi dle vysledkl spalovaci
zkousky

emise z ostatnich velkych a strednich zdroji — dle provozni evidence za rok 2010



STANOVENI EMISI ZNECISTUJICICH LATEK

Stanoveni emisi zdrojli neobsazenych v provozni evidenci:

emise PM,, a PM, ; ze zvifeného prachu a z procesii v prostoru cementarny
— z EF dle vyhl. ¢. 205/2009 Sb.
— z metodiky US EPA ,,AP-42 — Compilation of Air Pollutant Emission Factors”"

vyfukové emise z nakladnich automobilii — program MEFA-06

emise z provozu strojti, volnobéhy vozidel, Zeleznicni doprava — databaze
emisnich faktor@ zpracovatele

sekundarni prasnost z provozu strojii a z dopravy — metodika US EPA AP-42

dopocet VOC = TOC/0,8 dle vyhlasky 337/2010 Sb.



STANOVENI EMISI ZNECISTUJICICH LATEK

B Pojezdy vozidel po arealu
B Manipulace v arealu

B Malé zdroje

O Ostatni velké a stfedni zdroje

O Hlavni komin

SPCB13

S I-TEQ PCDD/PCDF SI-TEQ PCB
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ROZLOZENI REFERENCNICH BODU

Bezprostredni okoli cementarny
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ZDRAVOTNI RIZIKOVOST ZNECISTUJICICH LATEK

Hodnoceni vysledkii modelovych vypoctt je vztazeno k hodnotam ,, meznich
koncentraci®, jejichz hodnoty odrazeji miru zdravotniho rizika spojeného
s inhalaci dané latky:

u latek, které mély stanoven imisni limit nebo cilovy imisni limit dle Narizeni viady
€. 597/2006 Sb., je vyhodnoceni vztazeno k hodnoté limitu. Jedna se o:

oxid dusicity, suspendované castice frakce PM,, a PM, 5, oxid siriCity,
oxid uhelnaty, olovo, arsen, kadmium, benzo(a)pyren a v urcitém smyslu i
tekaveé organicke latky

u latek, které nemély stanovené limity, byly pouzity referencni koncentrace,
prevzaté nebo odvozené z nasledujicich zdroji (v tomto poradi):

- referencni koncentrace Statniho zdravotniho Gstavu (2003)

- Svétova zdravotnicka organizace — WHO Air quality guidelines for Europe (2000)
- US EPA — databaze IRIS (Integrated Risk Information System)

Jedna se o: rtut’, HCI, HF, PCB a PCDD/PCDF



ZDRAVOTNI RIZIKOVOST ZNECISTUJICICH LATEK

Urceni meznich hodnot latek, které nemaji stanoven limit:

Teékavé organické latky (VOC) — smés mnoha sloucenin, jejichz ptisobeni na
zdravi Clovéka se znacné lisi

4]

Vétsina je neskodna, nékteré maji ve vyssich koncentracich rtizné acinky
(napFr. neurotoxické, alergenni apod.).

Vzhledem k velmi malé arovni imisnich prispévklti cementarny bylo mozné
pouzit jako referencni hodnotu imisni limit pro nejrizikovéjsi z VOC — benzen
s tim, Ze tento postup je vyrazné na strané bezpecnosti vypoctu. Jeho limit
¢ini 5 pg/m3 pro rocni primeér.

Rtut’ (Hg) — WHO stanovi smérnou hodnotu ve vysi 1 pg/m3 pro rocni priimeér,

LA 44

(LOAEL) je kolem 20 ug/m3, faktor /20 je pouzit pro vyjadreni nejistot.



ZDRAVOTNI RIZIKOVOST ZNECISTUJICICH LATEK

Urceni meznich hodnot latek, které nemaji stanoven limit:

e Fluorovodik (HF) — byla pouzita hodnota 50 pg/m3 pro rocni primeér
stanovena jako referencni koncentrace pro ,.fluor a jeho anorganické
slouceniny"™ Narodni referencni laboratori pro venkovni ovzdusi SZU

 Chlorovodik (HCI) — SZU ani WHO neuvadi

o Databaze EPA IRIS uvadi pro chronickou inhalacni expozici HCI referencni
koncentraci 20 pg/m3. Hodnota byla opét odvozena z podstatné vyssi LOAEL
(6 mg/m?3) a faktoru nejistoty /300



ZDRAVOTNI RIZIKOVOST ZNECISTUJICICH LATEK

Urceni meznich hodnot latek, které nemaji stanoven limit:

Polychlorované bifenyly (PCB) — smérna hodnota ani referencni koncentrace
pro inhalacni expozici neexistuje, nebot’ dle WHO dosahuje denni prijem PCB
z ovzdusi jen cca 1-2 % v porovnani s prijmem v potraveé.

Databaze IRIS nicméne uvadi alespon jednotkové riziko pro inhalacni expozici
PCB ve vysi 1x104 (mg/m?3)! s tim, ze se jedna o horni hranici odhadu rizika.

Pri pouziti doporucené hodnoty prijatelného rizika ve vysi 1x10-6
(obecné respektovana hodnota uzivana mezinarodneé i v CR) byla odvozena
referencni koncentrace odpovidajici hranici prijatelného rizika: 0,01 pg/ms3



ZDRAVOTNI RIZIKOVOST ZNECISTUJICICH LATEK

Urceni meznich hodnot latek, které nemaji stanoven limit:

Polychlorované dibenzodioxiny a dibenzofurany (PCDD/PCDF, obecné
oznacovany jako ,dioxiny"™) — jsou vyjadrovany prepoctem na ekvivalentni
mnozstvi nejtoxictéjsiho dioxinu, kterym je 2,3,7,8-tetrachlordibenzo-p-dioxin
(oznaceno jako I-TEQ PCDD/PCDF)

smérna hodnota ani referencni koncentrace pro inhalacni expozici dioxinti
nebyla stanovena, nebot’ dle WHO je > 95 % denniho prijmu predstavovano
potravinami.

WHO nicméné uvadi, ze koncentrace > 0,3 pg/m?3 (tj. 0,0000003 pg/m?3)
jiz indikuji pritomnost lokalné vyznamnych zdrojl emisi dioxind.

Jako referencni hodnota pro ucely kontroly (ale nikoli nutné indikujici
zdravotni riziko) byla proto pouzita tato hodnota.



VYSLEDKY MODELOVYCH VYPOCTU

Dva zakladni typy modelovych imisnich velicin:

primérné rocni koncentrace — vyjadruji realny vliv zdroje v priiméru za cely
rok pri uvazovani celkové rocni emise a charakteristického zastoupeni
meteorologickych podminek.

Jsou jednoznacné nejvhodnéjsi imisni veliCinou pFi posuzovani vlivu zdroje
znecist'ovani ovzdusi.

maximalni kratkodobé (hodinové, denni) koncentrace — vyjadruji

, ktera nastane pri setrvalém proudeéni primo od zdroje k vypoctovému
bodu po zadany casovy interval (hodina, den) a soucasné pri nepriznivych
rozptylovych podminkach.
Pouzivaji se pouze tehdy, pokud je imisni limit nebo referencni hodnota
vztazena k danému intervalu.



SUSPENDOVANE CASTICE PM,,— PRUMERNE ROCNI KONCENTRACE
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SUSPENDOVANE CASTICE PM,,— PRUMERNE ROCNI KONCENTRACE
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SUSPENDOVANE CASTICE PM,,— MAXIMALNI DENNI KONCENTRACE
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SUSPENDOVANE CASTICE PM,,— MAXIMALNI DENNI KONCENTRACE
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ARSEN — PRUMERNE ROCNI KONCENTRACE
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ARSEN — PRUMERNE ROCNI KONCENTRACE
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BENZO(A)PYREN — PRUMERNE ROCNI KONCENTRACE
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BENZO(A)PYREN — PRUMERNE ROCNI KONCENTRACE
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PCDD/PCDF — PRUMERNE ROCNI KONCENTRACE

IHr PCDD/PCDF (fg.m-3)

Referenéni hodnota - 300 fg.m-3
= 0.005
0.005- 0.010
= 0.010

detail okoli cementarny
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PCDD/PCDF — PRUMERNE ROCNI KONCENTRACE
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PREHLED NEJVYSSI VYPOCTENYCH HODNOT

Doba
prumeérovani

Lokalita
(bod)

Mezni koncentrace

Stupen
ochrany

Prispévky cementarny

max. hodnota

% mezni konc.

rok

Sifejovice

40 ng.m

limit

2,25 ng.m3

5,6

hodina

Radostice

200 pg.m

limit

110 pg.m3

55,0

rok

bod 11

limit

2,1 pg.m3

hodina

bod 7

350 pg.m

limit

103 pg.m3

294

rok

bod 11

40 ng.m

limit

2,1 pg.m3

5,25

den

bod 11

50 pg.m

limit

52,4 pg.m3

104,8

rok

bod 11

25 ugm

limit

0,7 pg.m3

2,8

hodina

Radostice

10 000 ug.m->

limit

62 pg.m>

0,6

1ok

bod 6

5 ng.m? (benzen)

limit

0,1 pg.m3

2,0

rok

Sifejovice

6 ng.m-

c. limit

0,003 ng.m3

0,05

rok

Sitejovice

5000 pg.m?

c. limit

0,17 pgm3

0,003

rok

Sifejovice

1 000 ng.m™

ref h.

0,065 ng.m3

0,0065

rok

Sirejovice

20 ngm3

c. limit

0,003 ng.m3

0,015

rok

Sifejovice

500 ng.m->

limit

0,017 ng.m3

0,003

rok

bod 11

1 ng.m?

c. limit

0,002 ng.m3

0,2

rok

Sifejovice

20 000 ng.m-?

ref h.

0,48 ng.m3

0,0024

rok

Sifejovice

50 000 ng.m-?

ref h.

0,11 ng.m3

0,0002

rok

Sifejovice

10 000 pg.m

ref h.

0,005 pg.m3

0,00005

PCDD/PCDF

rok

Sirejovice

300 g

ref h.

0,014 fg.m?

0,005

bod 6: Sulejovice - Ke Mlynu 74,

bod 7: Cizkovice - Benesova 307,

bod 11: Cizkovice - U Cementarny 292




Podil limitu (%)

PODIL NEJVYSSI VYPOCTENE A ,MEZNI HODNOTY"

Podil limitu (%)

Mezni hodnota

0.20

0.002

0.0002

0.0001

0.005

IHr B(a)P

IHr HCI

Mezni hodnota

5.6

53

2.8
|

20

IHr NO2

IHk NO2

IHk SO2

IHr PM10

IHd PM10

IHr PM2.5

IHr VOC

IHr HF

IHr PCB

IHr
PCDD/PCDF




SHRNUTI VYSLEDKU MODELOVYCH VYPOCTU

Z vysledki modelovych vypocti vyplyvaji nasledujici zaveéry:

primérné rocni koncentrace vsech sledovanych znecist'ujicich latek jsou
vyrazné pod Grovni imisnich limitd ¢i referencnich koncentraci

u ,specifickych polutanti™ (tézké kovy, PAH, PCB, PCDD/PCDF, HCI, HF)
dosahuji vypoctené imisni prispévky nejvyse 0,2 % mezni hodnoty.

prispévek cementarny je tedy u téchto latek minimalni, v praxi takové
koncentrace nelze mérenim postihnout.

maximalni hodnoty (hodinové, denni) jsou ve vztahu k limitim polozeny vyse,
coz je dano skutecnosti, ze se jedna o teoretickou hodnotu pri nejhorsich
uvazovanych podminkach. I v tomto pripadé jsou vsak vypoctené hodnoty
vyrazné pod drovni limitd, s vyjimkou max. 24hodinovych hodnot PM,,

z tohoto dlivodu nasledovala analyza prispévkt jednotlivych skupin zdrojti
emisi k vypoctené hodnote PM,,



ANALYZA IMISNICH PRISPEVKU PM,,

Podil jednotlivych skupin zdrojl na vysledné koncentraci PM,,
v misté s nejvyssi vypoctenou hodnotou
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Plosné zdroje
Liniové zdroje 73.66%
12.92%
Ostatni bodové

zdroje
13.41%
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Hlavni komin
0.01%



ANALYZA IMISNICH PRISPEVKU PM,,

Vysledky analyzy:

rozhodujicim zdrojem imisni zatéze PM,, v daném misté jsou jednoznacné
plosné zdroje (manipulace se surovinou)

podil imisnich prispévkt z hlavniho komina je nizsi nez 0,1 %

Navrh opatreni:

zastreseni hald sypkych materiald
nebo alespon ohrazeni sténou

dosadba protiprasné zelené
vyuziti mizicich Ci skrapécich zarizeni
intenzivnéjsi cisténi komunikaci a pojizdnych ploch v dobé suchych dni

omezeni praci s buldozerem v dobé suchych dnii
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