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Motivace
Od ekonomickeho k integrovanému hodnoceni

Srovnejte ktera varianta je nejlepsi — ktery projekt byste vybral(a)?
(llustrativni priklad)

TECHNOLOGIE1 TECHNOLOGIE2 TECHNOLOGIE 3

Mérné naklady [KE/t] 1600 1800

SO, 250 400 100
NOx 80 100 50
TZL 200 370 160
CO2 600 400 1000
Skody [K&/t] 200 700 100

Spolecenské naklady 1800 2100 1900




EXIOPOL 2007
Srovnani skladkovani a spalovani v CR

SWDS - present state

WIP - no recovery

SWDS - flaring

SWDS — LFG for heat
SWDS - LFG for electricity
WIP — electricity

WIP - heat

WIP - present state (h+ele)

WIP — heat & electricity

-10 5 0 5 10 15 20 25
€ per t of waste

Poznamka: SWDS (Solid Waste Disposal Site) — skladka KO
WIP (Waste Inciniration Plant) — spalovna KO

Zdroj: Havranek a S¢asny, 2007 (MethodEx projekt)



Metodologie

 Vadi dopady, ne environmentalni tlaky (emise) = kvantifikace
Skod / prinost

« Shoda s teorii > kvantifikace v souladu s ekonomii blahobytu
« Externi ndklady = penézni ekvivalenty dopadt

 Primé srovnani skod na ZP (a pfinost) s vyvolanymi
ekonomickymi naklady = integrovana environmentalni CBA




Co jsou externality

Externi efekt vznika, kdyz uzitek spotrebitele (zisk vyrobce)
obsahuje realnou proménnou, jejiz hodnota zavisi na
chovani jiného, a ktery tento efekt nebere pri jeho
rozhodovani v uvahu (Verhoef 1994)

- nezamysleny vedlejsi efekt chovani (Mishan 1971)
- efekt neni kompenzovan (Baumol a Oates 1988)

- efekt neni zprostredkovan trhem a cenovym mechanismem (Viner
1931; Scitovski 1954)

- efekty jsou Pareto-relevantni = vedou k optimalni alokaci a
maximalizuji ekonomicky blahobyt (Buchanan a Stubblebine 1962)



Metoda: Analyza drah dopadu
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Zameérena na dopady (,/mpacts")
Sleduje drahu dopadu od zdroje az po konkrétni dopad na receptor

Rozvijena od 90. let v ramci program{ JOULE, poté v ramci
Ramcovych programt DG RTD Evropské Komise

Plvodné dopady emisi kIaS|ckych zneast U]ICICh latek, rozsah drah
dopadd, kategorii dopadt a aplikaci rozsifovan

Analyza dopadl pro konkrétni proces v konkrétnim cCase
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Impact pathway approach
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Additional Sulfate
Concentration

caused by

Coal Fired Power Plant
in Lauffen

Source: IER
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Life Time Lost
caused by

Sulfate concentration
due to ?
Coal Fired Power Plant
in Lauffen
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Posledni krok: Penézni ocenéni dopadu

Preference téch, kterych se dopady tykaji = zména uzitku

e Trzni statky = trzni ceny
> stavebni materidly, ceny plodin, naklady léceni

e Netrzni statky = odhad hodnoty netrznimi metodami ocenovani

> predcasna umrti, zméena uziti krajiny, nepohodli z blizkosti
provozovny,...

e Dopady zmeny klimatu
- spolecenske naklady uhliku odhadnute integrovanymi modely
dopadd (napf. FUND, DICE, WITCH,...)

> soucasnd hodnota cistych nakladl dodatecného mnoZstvi emisi
COZ2 modelovana pro cely svet behem velmi dlouheho casoveho
horizontu




Aplikace METHODEX a EXIOPOL
Srovnani skladkovani versus spalovani KO

Tlaky
Znecist'ujici latky vypousténé do ovzdusi (PM, SO2, NOx)
Tézké kovy As, Cd, Cr-VI, Hg, Ni, Pb, dioxins)
Sklenikové plyny (modelovani tokd viz prezentace M. Havranka)

Kategorie dopadii Nezahrnuté dopady
« Lidské zdravi (nemocnost, Umrtnost)  Dopady na ekosystemy
- Stavebni materialy -« Emise do pQd a vod
« Zemédélska produkce * Snizeni viditelnosti
« Zména klimatu « Dopady z reziduii po spalovani

EXIOPOL zahrnoval pripadovou
studii dopadu existence spalovny na
hodnotu dom{ ve Velké Britanii




Aplikace METHODEX a EXIOPOL
Srovnani skladkovani versus spalovani KO

Faze cyklu
 \lystavba provozovny (exiopol)
« Svoz odpadu
« Emise z nakladani
- Zamezené emise z vyroby energie
- Zamezené emise ze znovu-vyuziti materiall (exiopol)




External costs of electricity generation in the
Czech republic, K¢ per kWh (2008 prices)
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Srovnani spalovani a skladkovani (EXIOPOL)

LANDFILL OPTIONS

landfill, Baseload Heat (H=0) m 10.1

landfill, Baseload Heat (H=g&o) 7/////////% 10'8i

landfill, Baseload Electricity (E=c&o) W 10.9:

landfill, no energy recovery //////// ///// 1?.8
INCINERATOR OPTIONS R
Incineration, Baseload heat (H=0) % '4.5

Incineration, no energy recovery | ////////////////////A 21.2

Incineration, Partload Heat (H=0) %////////////////// 15'7;

Incineration, Baseload heat (H=g&o) 7///// 8.7

Incineration, Partload Electricity (E=c&o) _%//////////////////‘ 15.9;

Incineration, Partload Heat & Electricity (H=g&o0,E=c&o0) //////////////// 1:3.1

|

-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
€/t waste

Poznamka:

Typ vyroby energie: H — teplo, E — elektrina
Typ paliva pro vyrobu energie: o — topné oleje, g — zemn
Zdroj: Zprava projektu EXIOPOL PDII.5.a a Policy Brief




Externality z dopravy

v K¢/vkm resp. K¢/tkm (2008) rozdelené na kategorie
dopadu ve mésté (nahore) a mimo meésta (dole)
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Aplikace 2: CBA

CBA pro snizeni emisi dioxinl -- instalace nového katalytického
textilniho filtru na snizeni dioxin v 2003; Ucinnost filtru 98%

Prinosy jsou nizsi nez vyvolané naklady

unit 2002 | 2004 % Né_klady Zivotnost
(mil. Kc) (let)
Spalovan)'/ KO t/rOk 96 580 92 260 NA Stavebni préce 21 47
Dioxiny/furany | g/t KO 0.932 0.109 | -88% REMEDIA 75 27
Technologie
TZL kg/t KO | 0.025 0.021 | -15% Filter 21 6
o 0 Celkem 67
Prinosy mil. K¢ +1.3 (roéni) (4.9)




Aplikace 3: Indikatory

 Externi naklady nakladani s odpady v zemich EU se pohybuji mezi
4€ az 18 € na osobu (Exiopol)

« Odpadové hospodarstvi vede k vyznamnym dopadim — v EU se
odhaduji Skody ve vysi 2.7 miliard € za rok (Exiopol)
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Shrnuti

VySe externich nakladu spalovani a skladkovani zavisi od toho, zda
je technologie vyuzivana jaky energeticky zdroj a kdyz, tak jaky
(klasicky) zdroj energie je nahrazovan

« spalovani: 4 az 21 €/tunu odpadu

« skladkovani: 10 az 13 €/tunu odpadu

Alternativni zpusoby vedou k nizSim externim nakladum, napriklad
kompostovani vede ke Skodam ve vysi 3 €/tunu

Hodnoceni Skod je pouzitelné pro hodnoceni konkurencnich
technologii, posouzeni efektivity (CBA) projektu nebo pro vyjadreni
celkové zatéze odveétvi pomoci indikatort dopadu




Dékujeme za pozornost.

Milan S¢asny, Ph.D. & Mgr. Miroslav Havrének

Univerzita Karlova v Praze

Centrum pro otazky zivotniho prostredi

Oddéleni environmentalni ekonomie a sociologie
milan.scasny@czp.cuni.cz & miroslav.havranek@czp.cuni.cz

Vice informaci o kvantifikaci externalit v ramci projektd:
« FP5a FP6 DG RTD EC: Sustools; MethodEx NEEDS,; Exiopol
«  EXTERNALITY - Kvantifikace externalit vyroby energie (MZP 2005-07)
« TRANEXT — Kvantifikace externalit z dopravy (MD 2007-11)
- 2012+: Hodnoceni prolomeni limitd téZzby nebo Dopady obnovy elektrarny Prunérov



mailto:milan.scasny@czp.cuni.cz
mailto:miroslav.havranek@czp.cuni.cz

