ANALYZA FIT FOR 55
HODNOCENIiI DOPADU NA CR

UNIVERZITA KARLOVA < cambridge
Centrum pro otdzky Zivotniho prost¥edi econometrics

camecon.com




Nazev studie Analyza Fit for 55. Hodnoceni dopad(i na CR

Autorsky kolektiv Lukas$ Recka, Milan S&asny, V&dunka Kopeéna, Vojtéch Maca (Univerzita Karlova, Centrum pro
otazky zivotniho prostredi)

Bence Kiss-Dobronyi, Déra Fazekas, loannis Gutzianas (Cambridge Econometrics)

T A
" Vytvofeno se statni podporou Technologické agentury CR v rdmci Programu Prostfedi pro Zivot:
C R
S: - PJA 5504030013 Centrum socio-ekonomického vyzkumu dopadi environmentalnich politik
ARAM'S SS02030031: Integrovany systém vyzkumu, hodnoceni a kontroly kvality ovzdusi.
= Hlavnim uzivatelem vystupu tohoto projektu je Ministerstvo Zivotniho prostredi.
Ministerstvo Zivotniho prostredi
Datum dokonéeni 30. zafi 2022 (revidovana verze)




ANOTACE

Cilem této studie je pomoci makroekonomickych a techno-ekonomickych modelt vyhodnotit dopady unijniho baliku Fit for 55 na CR a poskytnout tim expertni
vstup do diskuse o nastaveni domacich politik, které budou nejen pinit cile balicku, ale zaroven efektivné vyuziji ristovy potencial pfechodu na nizkouhlikovou
ekonomiku a souc¢asné zamezi zasadnim negativnim socialnim dopadim. Hodnoceni dopadt je postaveno na porovnavani referenéniho scénare vyvoje (bez

balicku Fit for 55) s nékolika variantnimi scénafi implementace balicku.

Vysledky modelovych scénaft ukazuji, ze cil 55% snizeni emisi sklenikovych plynt do roku 2030 je dosazitelny, k dosazeni klimatické neutrality do roku 2050
ale bude potfeba dalSich opatfeni - scénare v této studii vSak nebyly definované s cilem dosazZeni klimatické neutrality do konce roku 2050. Modelové scénare
rozvijeji dvé trajektorie dekarbonizace s odliSnou rychlosti rozvoje obnovitelnych zdroji energie a miry zavislosti na dovozu elektfiny. Odhadované dopady na
ekonomiku nemusi byt nutné negativni (ve srovnani s rostoucim referenénim scénarem). Pfi vyuziti podstatné ¢asti vynosu ze zpoplatnéni emisi sklenikovych
plyni na klimatické investice a zejména na transformaci sektoru budov a dopravy, miize klimaticka tranzice vést k vétsi ekonomické aktivité a celkovému
pozitivnimu efektu na makroekonomické ukazatele (HDP i zaméstnanost). Tento efekt ale bude rozloZzen nerovnomérné mezi ekonomickymi sektory, a proto
bude nezbytné strategicky podpofit a zajistit odbornou pfipravu pracovnikl v rustovych sektorech (obnovitelné zdroje, stavebnictvi) a sou€asné reorientaci,
utlumové a rekvalifikacni programy zejména pro sektory spojené s fosilnimi palivy.

Na tuto studii navazi dal$i analyzy, které studii rozsifi o hodnoceni navrhii z nového balicku RePowerEU.

ANNOTATION

The aim of this study is to use macroeconomic and techno-economic models to assess the impacts of the EU's Fit for 55 package on the Czech Republic and
thus provide expert input into the discussion on setting domestic policies that will not only meet the package's objectives but also effectively exploit the growth
potential of the transition to a low-carbon economy while avoiding major negative social impacts. The impact assessment is based on a comparison of the
reference scenario (without the Fit for 55 package) with several scenarios of possible options for implementing the package.

The results of the modelled scenarios show that the target of 55% greenhouse gas emission reductions by 2030 is achievable, but further measures will be
needed to achieve climate neutrality by 2050 — however, the scenario definition did not explicitly include climate neutrality target by 2050. The model scenarios
develop two decarbonisation trajectories with different rates of renewable energy development and levels of dependence on electricity imports. The estimated
impacts on the economy are not necessarily negative (compared to the growing reference scenario). Using a substantial part of the revenues from carbon
pricing for climate investments and in particular for the transformation of the buildings and transport sectors, the climate transition can lead to increased
economic activity and an overall positive effect on macroeconomic indicators (GDP and employment). However, this effect will not be evenly distributed across
economic sectors. Therefore, it will be necessary to strategically support and provide training and knowledge transfer in growth sectors (renewables,
construction) and at the same time reorientation, phase-out and retraining programmes, especially for sectors linked to fossil fuels.

This study will be complemented by further analyses that will extend the study to assess the proposals from the new RePowerEU package.
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Seznam zkratek

EV/BEV — (bateriové) elektrické vozidlo

CBAM — mechanismus uhlikového vyrovnani na hranicich
CCS - technologie zachycovani a skladovani uhliku (resp. CO2)
CGE - model v3eobecné rovnovahy

CNG - stlageny zemni plyn

DPFO — dan z pfijmu fyzickych osob

DPH - dan z pfidané hodnoty

DPPO - dan z pfijmud pravnickych osob

EE - Uspory energie (,energy efficiency*)

EED — smérnice 2012/27/EU o energetické ucinnosti

EK — Evropska komise

ESR (sektory) — sektory pod sdilenym Usilim (spadajici pod Nafizeni (EU)
2018/842 o sdileni usili (Effort Sharing Regulation))

EU ETS (téz ETS1 a ETS2) — evropsky systém emisniho obchodovani
EUA — emisni povolenka

FF55 — Fit for 55

FVE — fotovoltaicka elektrarna

GW - gigawatt (10° watt()

GHG - sklenikové plyny

HDP — hruby domaci produkt

IEA — Mezinarodni energeticka agentura
IO0/IOT — input-output tabulky

JEDU - jaderna elektrarna Dukovany

KVET — kombinovana vyroba elektfiny a tepla

LULUCF — odvétvi vyuzivani ptdy, zmén ve vyuzivani pudy a lesnictvi

MAF (CZ) — hodnoceni zdrojové pfiméfenosti elektrizaéni soustavy (CEPS,
2022)

Mt — milion tun

NKEP — Vnitrostatni plan v oblasti energetiky a klimatu (MPO, 2019)
NZE — scénaf/trajektorie ,Net Zero Emissions*

OZE - obnovitelné zdroje energie

PEZ — primarni energetické zdroje

p.b. — procentni bod

PHEYV - plug-in hybridni vozidlo

PJ — petajoule (10 jould)

REDII (REDIII) — revidovana smérnice o obnovitelnych zdrojich energie (navrh)
REF (téz BAU) — referen¢ni scénar (business-as-usual)
RFNBO - obnovitelna paliva nebiologického puvodu
RR - redistribuce (,recyklace”) vynosu

SEK — Statni energeticka koncepce

SKF — Socialni fond pro klimaticka opatfeni

SR — statni rozpocet

SZTE — soustava zasobovani tepelnou energii

TC — tepelna éerpadla

VTE — vétrna elektrarna

WAM - with additional measures

WEM — with existing measures

WEO — World Energy Outlook
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1. Shrnuti

Cilem této studie je pomoci makroekonomickych a technoekonomickych
model(l vyhodnotit, jaké dopady Ize v CR o&ekavat v pfipadé schvaleni
komplexniho bali¢ku legislativnich a dalSich navrha ,Fit for 55°
predlozenych Evropskou komisi v Cervenci a prosinci 2021. Scénare v této
studii v8ak nebyly definované s cilem dosaZeni klimatické neutrality do
konce roku 2050. Studie ¢astecné reflektuje dopady valeCného konfliktu
mezi Ruskem a Ukrajinou, zejména predpokladané dopady na ceny
fosilnich paliv a omezenou dostupnost zemniho plynu; opatfeni navrzena
v balicku REPowerEU v bfeznu a kvétnu 2022 reflektovana nejsou
s ohledem na dobu potifebnou pro pfipravu studie a jeji provedeni. Opatieni
REPower a prohloubeni analyzy socialnich dopadd bude pfedmétem
druhé viny praci.

Ugelem studie je poskytnout vliadé a klitovym partnerim expertni podklad
pro diskuzi ohledné& nastaveni domécich politik tak, aby CR plnila své
klimatické zavazky vyplyvajici ze stavajici i navrhované unijni legislativy,
ale téz aby vyuzila rlstového potencialu této transformace, systémové
reagovala na otazku rozdilnych socialnich dopadd dle pfijmovych skupin
domacnosti, a tak zajistila socialné spravedlivou dekarbonizaci
hospodarstvi CR.

Pouzité modely

e TIMES-CZ - model nakladové optimalizace energetického
systému pokryva celou energetickou bilanci CR. Je postaveny na
modelovém generatoru rozvijeném IEA, ktery vyuziva vicero zemi
EU. Optimalizuje cely energeticky systém s cilem nalézt takovou
kombinaci technologii a paliv, které napini poptavky po
celého obdobi, tj. do roku 2050.

e E3ME - makroekonometricky model postaveny na post-
keynesianské ekonomickeé teorii, ktery je pravidelné pouzivany pro
analyzy dopadl politik Evropskou komisi a jejimi Gtvary. Model

E3ME umoznuje kvantifikovat dopady na klicové
makroekonomické proménné (HDP, zaméstnanost, spotfebu,
zahrani¢ni obchod, uziti energii), obvykle v detailnéjSim &lenéni
nez CGE modely.

e CGE-CZ - vypocCetni model vSeobecné rovnovahy (CGE,
Computable General Equilibrium model) rozvijeny v projektech
SEEPIA a ARAMIS, ktery vychazi z neoklasické mikroekonomické
teorie.

Posuzované scénare

Referenéni scénar ,,svét bez Fit for 55 (REF) pfedstavuje nyni platny
regulatorni ramec — zejm. systém EU ETS v nastaveni pro 4. obchodovaci
obdobi 2021-2030 a stavajici vyuziti ¢asti vynost z EU ETS pro klimaticka
opatfeni. Oproti scénafim modelovanym v prvnim ¢Etvrtleti 2022 (vystup V1
projektu RegSim (COZP, 2022) a |. faze ,Fit for 55) doslo v souladu
s doporu¢enim EK k vyraznému zvySeni predpokladanych cen fosilnich
paliv a emisnich povolenek jiz pro referenCni scénaf, coz vede
k rychlejSimu snizovani spotfeby paliv a emisi sklenikovych plynu.
Referen¢ni scénar obsahuje rovnéz zakladni pfedpoklady energetické
politiky CR. Predpoklada se Zivotnost JE Dukovany do roku 2045 a ve
stejném obdobi instalace nového jaderného zdroje (1 x 1200 MW).
Zahrnuje predikci produkce biomasy s vlivem karovcové kalamity na sektor
lesnictvi.

Scénare ,,svét s Fit for 55“ zahrnuji klicové politiky baliCku, které
strukturalné ovliviuji reakci na trhu:

e Revizi systému EU ETS — zvySeni redukéniho cile, modely berou
v potaz bezplatné pridélované povolenky; je vyuZito nékolik
predikci ceny povolenek véetné viastni predikce ceny tak, aby bylo
dosaZeno emisniho redukcéniho cile.
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o CBAM - obsahuje zakladni sadu zpoplatriovanych produkti dle
navrhu a vede kpostupnému snizeni objemu bezplatné
pridélovanych povolenek v EU ETS?.

e Zavedeni systému EU ETS2 pro budovy a silniéni dopravu —
vyuZito je nékolik predikci ceny povolenek véetné viastni predikce
ceny tak, aby bylo dosaZeno emisniho redukéniho cile.

e CO, emisni standardy v dopravé, v&. ukonceni prodeje novych
osobnich a lehkych uzitkovych automobill se spalovacim motorem
po roce 2035.

e Vyuziti vynost zEU ETS a EU ETS2 — Modernizaéni fond,
Inovacéni fond, Socialné-klimaticky fond, statni rozpocet; vyuZiti
vynost ve fondech vychazi primarné ze souasného nastaveni
fondu — v dalsi fazi praci budou hledany optimalni zplsoby vyuZziti
vynost s ohledem na ekonomické a socialni dopadly.

e Zakladni predpoklady energetické politiky CR — predpoklédana
Zivotnost JE Dukovany (2045), variantni nalasovani vystavby
nového jaderného zdroje, variantné ukonceni vyuZiti uhli pro
energetiku od roku 2033, potencial pro obnovitelné zdroje
vychazejici z Progresivniho scénafe MAF 2021.

e Vlivruské agrese na Ukrajiné na dostupnost a cenu zemniho plynu
— nova predikce ceny fosilnich paliv na mezinarodnim trhu dle
Harmonized Central Trajectories Evropské komise z kvétna 2022;
omezeni dostupnosti zemniho plynu je promitnuto zejména
v modelu TIMES-CZ.

Pfedmétem analyz nejsou dopady na sektory zemédélstvi a odpadu,
protoze moduly pro tyto sektory nejsou rozvinuty v pouzitych modelech.

1 pozn. CBAM se piné projevuje v E3ME, ktery obsahuje mezinarodni obchod. Modely CGE a
TIMES obsahuji pouze pro ekonomiku CR a dopady CBAM jsou zde zahrnuty pouze &aste¢né.

2 V modelu E3ME dochazi k vétsimu snizeni emisi sklenikovych plynd u scénari s exogenné
stanovenymi emisnimi cili na urovni EU ve srovnani se snizenim ve scénafich s exogenné
stanovenou cenou emisnich povolenek. Rozdilna dynamika sniZzovani emisi v modelech TIMES a

Vysledky
Vysledky modelovani pfedstavuji dvé rozdilné trajektorie dekarbonizace:

e Energeticky model TIMES-CZ suvazovanym rozvojem
obnovitelnych zdrojl v limitech Progresivniho scénare MAF 2021
(CEPS 2022) vede k preferenci zachytavani a ukladani uhliku.

e Makroekonometricky model E3ME pFedpoklada po roce 2030
zvySeni podilu obnovitelnych zdroju vyrazné nad Uroven
Progresivniho scénafe MAF 2021, hlavné ve fotovoltaice a vétrné
energii za pfispéni biomasy a biopaliv.

e Emise sklenikovych plynu jsou snizovany rychleji v modelu TIMES
nez v modelu E3ME, a to dokonce i v referenénim scénafi.?
Vzhledem k pfedpokladim o podporovanych technologiich, mife
podpory a vyznamné vySSimu rozvoji fotovoltaiky vedou vystupy
modelu E3ME k vy8§imu objemu prostfedkd nutnych pro podporu
investic (cca 1,5 az 2krat vice) nez v TIMES-CZ.

e V predikci modelu TIMES-CZ je celkova tuzemska vyroba elektfiny
niz&i, a CR se stava od roku 2025 &istym dovozcem elektfiny (az
155 TWh od 40. let), vpfipadé zmény strategie rozvoje
pfenosovych a distribuénich siti v CR tak, aby umoznily vy$si
rozvoj obnovitelnych zdrojli, by dovoz elektfiny mohl byt vyznamné
niz&i az nulovy. Naopak dle predikce modelu E3ME zustava CR
mirmym Cistym vyvozcem elektfiny az do 2050. Zaroven
v predikcich TIMES-CZ dochazi ve vétsi mife k investicim do uspor
elektrické energie.

e Vzadném scénaii nebyla do roku 2050 dosazena klimaticka
neutralita, ktomu bude tfeba vbudoucnu dalSich revizi
energeticko-klimatické politiky EU. Scénare v této studii nicméné
nebyly definované s cilem dosazZeni klimatické neutrality do konce
roku 2050. Emise sklenikovych plynd jsou snizeny nejvySe o 91 %
do roku 2050 a toto snizeni je pouze vlivem politiky Fit for 55, ne

E3ME je dasledkem fady faktord: model TIMES optimalizuje naklady dilgiho trhu a pouze v CR,
zatimco v modelu E3ME reaguji na zmény cen vSechny sektory v celé EU; rozhodovaci
mechanismus je diskrétni v TIMES, zatimco technologie jsou obméfovany v E3ME postupné dle
pravdépodobnostni S-kfivky; model TIMES ma optimisti¢téjSi pfedpoklady ohledné zavadéni CCS
technologii.
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dalSich opatieni, které budou na Fit for 55 v dalS§im obdobi
navazovat. Tento vysledek je vyrazné ovlivnén tim, Ze neni
podrobné& modelovan vyvoj dekarbonizace v sektoru zemédélstvi,
a dale se nepredjima vyvoj opatfeni po roce 2030 (napf. nové
nastaveni systému( obchodovani s emisnimi povolenkami).

e Ani jeden z modell nevede k energetické tranzici postavené na
vodiku, coZ je dano zejména konzervativnimi pfedpoklady ohledné
moznosti dovozu obnovitelného vodiku — pokud by byla tato bariéra
pfislusnymi politikami pfekonana, mohlo by to otevfit dalsi
dekarbonizaéni trajektorie.

DosaZzeni cilti FF55

55% snizeni emisi sklenikovych plynii do 2030

e Snizeni emisi sklenikovych plynti v Ceské republice o 55 % do roku
2030 oproti roku 1990 je za urcitych podminek mozné
a dosazitelné, k jeho naplnéni vyznamné pfispiva systém emisniho
obchodovani. Spinéni téchto emisnich cill je dosazeno také ve
scénafich, které pfedpokladaji exogenni cenu emisnich povolenek.
(E3ME)

e Dosazitelnost spinéni 55% snizeni emisi sklenikovych plynt v CR
do 2030 potvrzuji i vysledky modelu TIMES-CZ, kde je tento cil
splnén jiz v referenénim scénafi.

e Modelujeme-li cil snizeni emisi o0 55 % do roku 2030 na urovni EU
(coz je jedna zvyhod pouziti modelu E3ME), jevi se jako
dostadujici snizeni emisi sklenikovych emisi v CR o 47 %, nebot
model ukazuje jako mozné a efektivni dosazeni vétSiho snizeni
v zemich zapadni Evropy. Dosazeni 55% redukcniho cile na urovni
EU znamena snizeni emisi v Ceské republice o 61-64 % v sektoru
ETS a o0 31-34 % v sektoru ETS2, v zavislosti na vyuziti vynosu.
(E3ME)

EU ETS1 (energetika, pramysl)

e Sektory v ETS1 se mohou pfiblizit dosazeni Ci dle scénafe
i pfekrocit redukéni cil 61% snizeni emisi sklenikovych plyntd v roce

2030 oproti 2005 (cil FF55 pro EU). Ve scénafich s vysokou cenou
emisni povolenky je v CR mozné snizeni az o 76 %. (TIMES-CZ)

e Od prelomu 20. a 30. let se investicné vyplaci technologie
zachytavani uhliku, nejprve pfi vyrobé vapna, pozdé&ji i pfi vyrobé
cementu a oceli Ci vyrobé elektfiny ze zemniho plynu a biomasy
(model nebere soucasné regulatorni bariéry pro technologii
zachytavani uhliku). (TIMES-CZ)

EU ETS2 (budovy, doprava)
e Dosazeni redukéniho cile 43 % (cil EU) v roce 2030 oproti 2005 je

je pouze ve scénarfich s vysokou cenou emisni povolenky. PFi
niz8ich cenach jsou emise v sektoru ETS2 snizeny o 26-38 %.
Vzdy vSak tento sektor pfispiva ke spinéni celkového redukéniho
cile. (ESME)

Sektory ve sdileném usili (ESR)

e Narodniho redukéniho cile -26 % v roce 2030 oproti 2005 je
dosazeno, vyrazné omezena dostupnost zemniho plynu by mohla
vést k jesté vétSimu snizeni (az -36 %). (TIMES-CZ)

REDIII (obnovitelné zdroje)

e Pii nastaveném systému podpory v CR dosahnou obnovitelnych
zdroji dle scénafe 21-30% podilu na energetickém mixu v roce
2030. Neni tak splnén predpokladany cil pro CR 31 % jako
prispévek k 40% EU cili. Modely neberou v potaz dopad
REPowerEU z ¢asovych divodl nutnych pro provedeni studie —
REPowerEU bude zahrnut v navazujicich pracich. (TIMES-CZ)

e Ve fotovoltaice pfibyvaji nové instalované kapacity nejvice do roku
2030 (az o 8,5 GWe), instalace dosahuji maxima na konci
modelovaného obdobi (2050) na urovni ~15 GWe. Do roku 2050
tak vzroste podil obnovitelnych zdroji na konecné spotfebé na 38
% v referenCnim a 38,5-48 % ve FF55 scénafich. Tohoto vysledku
je dosazeno pfi konzervativnim predpokladu o maximalni mozné
mife instalace fotovoltaiky do 1 GWe roc¢né, vCetné reinvestic.
(TIMES-CZ)
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EED (energeticka ucinnost a uspory)

Spotfeba primarnich energii: ve FF55 scénafich dochazi
k vyraznému poklesu, do roku 2030 o 17-20 % (TIMES-CZ) &i 10-
13 % (E3ME) a do roku 2050 o 22-28 % (TIMES-CZ) nebo 27-39 %
(E3ME), vzdy oproti roku 2020.

Koneéna spotreba energii: do roku 2030 klesa v FF55 scénafich
0 3-6 % (TIMES-CZ) &i az 0 2 % (E3ME) oproti 2020. Do roku 2050
klesa o0 18-25 % (TIMES-CZ) nebo 11-24 % (E3ME) oproti 2020.

CO2 emisni limity pro vozidla

Podil bateriovych elektrickych osobnich automobild ve vozovém
parku roste na 8,5-18 % v roce 2030 a na 16,5-25,5 % v roce 2035.
K vy8Simu podilu vyznamné pfispiva zavedeni ETS2. (TIMES-CZ)

Financovani a investice

Celkové vynosy z prodeje emisnich povolenek predikujeme do roku
2030 v objemu 662 mid. K& ve scénafi bez zavedeni baliCku
Fit for 55aaz 1 271 mid. K& po zavedeni Fit for 55 (v€etné rozsifeni
emisniho obchodovani i na rezidenéni a dopravni sektor). Dle
alokaCniho klice jsou prostfedky z ETS1 alokovany do
Modernizacniho fondu, Inova¢niho fondu a statniho rozpoctu
a z ETS2 do Socialniho fondu pro klimaticka opatfeni a statniho
rozpoCtu. Ztéchto fondl jsou prostfedky dale alokovany na
investiéni podporu klimatickych projektdl (podpora Uspor energie,
fotovoltaické energie, vétrné energie, tepelnych Cerpadel,
elektromobild a vodiku), socialni kompenzace poskytnuté
nizkopfijmovym domacnostem® a na dalsi viadni vydaje
financované z pfijmd statniho rozpoctu. Tato podpora povede
k investicim do klimatickych projektd v objemu 1 030 mid. K& ve
scénafi bez zavedeni bali¢ku Fit for 55 a v rozmezi 1 090 mld. K&
az 2 201 mld. K¢ ve variantach scénart implementace Fit for 55 do
konce roku 2030. Objem investic je tak zavisly od objemu podpor,

3V prvnich &tyfech prijmovych decilech.

ktery pfimo zavisi od toho, zda se jedna o scénar s nizkou nebo
vétSi ambici a nepfimo od ceny emisnich povolenek a objemu
emisi, na ktery si podniky musi pofidit emisni povolenky. Fit for 55
tak vede k dodatecnym investicim v objemu kolem 1170 mlid. K&
(scénar s vysokou ambici), 500 mid. K& (scénarf s nizSi ambici nebo
s niz8i cenou povolenek), nebo pouze o 60 mid. KE (scénar s nizsi
ambici a niz8i cenou povolenek) (model E3ME, kumulativné b&éhem
2022-2030, stalé ceny roku 2020).

Objem dotaci se do roku 2030 v modelech TIMES-CZ a CGE
v FF55 scénafich pohybuje od 333 do 695 mid. K& (analyzuji se
vyhradné varianty nakladani s vynosu z ETS1 a ETS2, nikoliv
s ostatnimi EU zdroji). Namodelovany potfebny objem podpor do
roku 2030 je pfiblizné srovnatelny s disponibilnimi zdroji
financovani, které CR muze ziskat ze zpoplatn&ni emisi
sklenikovych plynu.

Celkové investice se vlivem Fit for 55 zvySuji o cca 6,5-10,5 p. b.
oproti referenénimu scénafi. Protazeni trendu dopadu FF55 po
roce 2032 generuje dodateCné investice o 7,5 az 12,5 p. b. vysSi
nez v referenénim scénafi. (TIMES-CZ)

Energeticka bezpec¢nost

Snizi se zavislost na dovozu ropy a ropnych produkt(i, do roku 2030
0 5-6 % (oproti 2020) ve vSech scénafich; do roku 2050 muze
import klesnout dokonce o0 49-53 %. (TIMES-CZ)

V pfipadé omezenych dodavek zemniho plynu hraji velmi dalezitou
roli energetické Uspory napfi¢ ekonomickymi sektory. PFi
dostatecném usili v oblasti uspor by mélo byt mozné bé&hem
nasledujicich 3 az 7 let uspokojit poptavku po energetickych
sluzbach a potfeby priimyslu i pfi poklesu dodavek zemniho plynu
na polovi¢ni arover roku 2019 (175 PJ). (TIMES-CZ)

Ve vSech scénafich dochazi kvyraznému zvySeni spotfeby
elektfiny. V roce 2050 se konec€na spotieba elektfiny pohybuje
mezi 83 az 102 TWh v ESME a 70 az 79 TWh v TIMES-CZ.
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e V modelu TIMES-CZ dochazi diky cené emisni povolenky
vyraznému Utlumu vyroby elektfiny z uhli a CR se tak z &istého
vyvozce elektfiny (~10 TWh v roce 2020) stane Cistym dovozcem,
v pfipadé zmény strategie rozvoje prenosovych a distribu€nich siti
v CR tak, aby umoznila vy$si rozvoj obnovitelnych zdrojti, by dovoz
elektfiny mohl byt vyznamné nizSi az nulovy; jiz v roce 2030 se
doveze mezi 2 TWh (referenni scénar) a 8 TWh elektfiny (scénaf
omezené dostupnosti zemniho plynu), v dalSim obdobi €ini dovozy
do 15 TWh roéné. V modelu E3ME zGstava CR, diky masivnimu
rozvoji fotovoltaiky a vétrné energie, Cistym vyvozcem elektfiny az
do roku 2050.

Ekonomické dopady

e Investice do zelené tranzice pozitivné ovlivni ekonomiku a HDP se
do roku 2030 zvySi o 0,3 az 2,2 p. b. oproti referencnimu vyvoji.
PFisngjsi scénar s endogenné stanovenou cenou povolenek, ktera
je vyrazné vyssi v sektoru budov a dopravy (ETS2), mUze vést
k negativnimu dopadu, kdy narast HDP bude 0 0,8-1,8 p. b. v roce
2030 nizsi, zejména v dasledku negativniho dopadu na spotfebu
domacnosti (ve v8ech scénéfich vSak HDP celkové roste —
dopadem FF55 je v zasadé inklinace zmény struktury HDP po
urCitou dobu od spotieby smérem k investicim). Dopady jsou
zavislé na zpusobu domaci implementace a pouzité scénare
nezahrnovaly opatfeni v dafiové oblasti, které by mohly zmirnit
dopady na domacnosti. Po roce 2030 vede vySSi mira investic,
zejm. v dusledku odklonu od uhli v roce 2033, k jesté vyraznéjSimu
ristu HDP v modelu E3ME, kde pfedpokladame existenci volnych
kapacit v ekonomice.* V modelu CGE, ktery je zaloZzeny na
existenci rovnovahy natrzich a predpokladu o plném vyuziti kapacit
je dopad na HDP ve scénéfich s vy8Simi cenami energii negativni

4 Rozdil mezi modelem E3ME a modelem CGE je v tom, Ze E3ME piedpoklada, ze
ekonomika nevyuziva vSechny vyrobni kapacity efektivné a pfi zméné podminek
(zde ve smyslu politiky FF55) podniky reaguji pruznéji — nové investice nevytlaci
nutné jiné investice a celkovy vykon ekonomiky (HDP) se mize docasné zvysit.
Naopak CGE je zaloZen na tom, Ze jsou trhy vzdy v dokonalé rovnovaze (€asto

a snizuje jeho rast o 1,5-2,5p. b. ve srovnani s referencnim
scénarem.

e Zaméstnanost kopiruje dopady na HDP, pficemz zména
v zaméstnanosti je  pfiblizné  polovinou zmény  HDP.
K vyznamnému narGstu v zaméstnanosti dochazi v sektoru
stavebnictvi (az o 8 p. b. oproti referenénimu scénafi v roce 2030).
(E3ME)

e Narust produkce zaznamenavaiji sektory, jez se podili na zelené
tranzici — stavebnictvi, vystavba novych kapacit obnovitelnych
zdroji, vyroba baterii pro elektromobilitu. Pokles naopak
zaznamenavaji odvétvi spojené s fosilnimi palivy — produkce
pohonnych hmot, teplarenstvi, plynarenstvi, uhelny priimysil.

Verejné finance

e Dopad na danové pfijmy zavisi vyrazné na formé vyuziti vynos(
z emisnich povolenek.

e Scénare, které predpokladaji dosazeni emisniho cile FF55
v sektoru ETS2 zejm. skrze cenovy signal, a tedy pfedpokladaji
vysokou cenu emisni povoleny v ETS2, mirné snizuji celkové
dariové pfijmy, kolem -1 % az -2 % oproti referenénimu scénafi.
Tento efekt je zejména dusledkem snizeni pfijma ze zdanéni prace
a z nepfimych dani v dusledku snizené spotfeby. Naopak scénare
s niz8§i cenou povolenek v ETS2 vedou ke zvySeni celkovych
danovych pfijmd, a to az do urovné 4% do roku 2035, poté
postupné klesaji na -2 % na konci obdobi. Tento trend je podporfen
zvySenim pfijmGd ze zdanéni prace vdisledku zvySené
zameéstnanosti a vyrovnani negativniho efektu politiky FF55 na
pFijmy spotfebnich dani pozitivnim efektem povzbuzené
ekonomiky. (E3ME)

v€etné plné zaméstnanosti) a ekonomika pfi reakci na zménu podminek nemuze
realizovat vice aktivity pfi stejnych zdrojich. CGE se tak vyrovnava s externimi Soky
v delSim obdobi, zatimco E3SME muze prfecenovat schopnost relativné rychlé
reakce ekonomiky na Soky.
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e Sceénare, které vyuzivaji vynosy prostfednictvim sniZzeni zdanéni
prace (a bez poskytnuti prostfedkli na kompenzace
domacnostem), snizuji dafiové pfijmy do 3 % do 2030 a do 6 % po
roce 2040, pfi¢emz investice vyvolané odklonem od uhli a podpora
elektromobility kolem let 2031-2035 zvySuje pfijmy na uroven
referenéniho scénare. (E3ME)

Distribucni (socialni) dopady

e \/ydaje za energie a pohonné hmoty se vyrazné liSi podle pfijmu
domacnosti: vroce 2019 cCinily cca 14-19 % u nizkopfijmovych
domacnosti, ale jen cca 8-10 % u vysokopfijmovych domacnosti.

e Nejpiisnéjsi scénaf s nejvyssi cenou povolenek v ETS2 sniZuje
spotifebu nizkopfijmovych domacnosti az 0 5 p. b., jinak se dopady
obecné pohybuji v rozmezi minus 1-2 p. b. oproti referenénimu
scénafi. Je nutné upozornit, Ze spotfeba a vydaje domacnosti na
energie se v letech 2022—2030 zvy3uji ve srovnani se sou¢asnym
stavem i v referenénim scénafi. Pokud nebudou systémove feSeny
distribu¢ni dopady na domacnosti, mohou politiky Fit for 55 vést ke
zpomaleni dynamiky rlstu spotfeby (ale ne k jejimu absolutnimu
snizeni). (E3ME)

e Primérna mezni cena elektfiny se do roku 2030 zvySi oproti
referenCnimu scénafi o max. 8 % (ve scénafi s omezenou
dostupnosti plynu). (TIMES-CZ)® V sougasné dobé& je cena
elektfiny zasadné zvySena vlivem ceny zemniho plynu (90 az
330 €/MWh), v modelovanych scénafich se v3ak predpoklada od
roku 2025 cena zemniho plynu nejvySe na urovni 53 €/ MWh.

e Celkovy dopad na domacnosti bude zaviset nejen na zvySeni ceny
energii, ale zejména na reakci spotfebitell na zmény ceny
a schopnosti provadét usporna opatfeni, ktera povedou ke snizeni
spotfebovaného mnozstvi energii, a tim také ke zvySeni finan¢nich
Uspor a snizeni plateb za energie. Tuto reakci je mozné motivovat

5 Jedna se o pramér v prib&hu roku na zakladé vyrobnich nakladd v CR.
V referenénim scénafi se tato primérna mezni cena elektfiny pro pramysl pohybuje

vhodnymi nastroji politiky, podobné& mohou byt negativni dopady
sniZzeny dalSimi nastroji, v€etné darnoveé politiky.

Doporuceni pro tvorbu politik
e Cile bali¢ku Fit for 55 jsou pro domaci politiku ambiciézni, avSak pfi
v€asné reakci a nastaveni domaci politiky na zakladé odbornych
poznatkl ve vétsiné pfipadl dosazitelné.

e Jako zasadni se jevi potfeba nastavit vhodnou investi¢ni politiku
statu a statni podporu:

o Celkovy objem prostfedkt vybranych z EU ETS1 a ETS2 by
mél byt relativné postacCujici pro provedeni tranzice se
zanedbatelnymi negativnimi az mirné pozitivnimi dopady na
HDP, zaméstnanost a na domacnosti.

o Vystupy modelovani pfedpokladaji nékolik scénafl vyuziti
vynosu:
= Bude-li pro dosaZeni cili energeticko-klimatické politiky
vyuzito pouze limitované mnozstvi vynosl (cca 50 %
prostfedkd zETS1 a cca 50 % vynosu z ETS2), lze
ocCekavat celkoveé horsi dopady na HDP a socialni dopady
z dGivodu negativniho vlivu na spotfebu domacnosti.

= PIné vyuziti vynost z ETS1 a ETS2 pro klimatické ucely,
pfi vétSi alokaci téchto podpor nizkopfijmovym skupinam
domacnosti, dosahuje lepsSich vysledkl ve smyslu jak
plnéni klimatickych cilli, tak dopadd na hospodarstvi
a socialni dopady.

= Scénare, které predpokladaji plné vyuziti vynosi na
snizeni zdanéni pFijmu z prace, DPH a povinnych odvodu
na pojisténi, vedou k hor§im dopadim na HDP nez
scénare, které vyuzivaji vynosy prostfednictvim podpory
klimatickych projekt, nejhorSim scénarem vzhledem

od roku 2025 v rozmezi 124-134 €/ MWh (vSe bez DPH, ale vCetné regulované
slozky ceny) a pro domacnosti mezi 180 a 185 €/MWh.
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k ekonomickym dopadum je scénaf, ktery dodatecné
vynosy nijak nevyuziva pro klimatické ucely (tzn. jsou
pfijmem statniho rozpoctu).

o Je nutné se dikladné zaméfit na sektor budov a dopravy
a jakym zplsobem zmirfiovat socialni dopady — narodni
politika by méla byt navrzena tak, aby feSila oCekavané dopady
nejen v energetice a prlimyslu, ale zejm. v domacnostech.
Vystupy z modelovani dopadud ukazuji na distribuéni nesoulad
podpory investic a mitigaci negativnich (socialnich) dopadu
mezi sektory ETS1 aETS2 - definované scénare
predpokladaji, Ze investice v sektorech ETS1 jsou financovany
primarné zvynosu ze sektord ETS1, stejné tak investice
do ETS2 z vynosli z ETS2. Dosazeni tranzice v budovach
(s pfihlédnutim k vychozimu a cilovému stavu) a pro pokryti
investiCni potfeby a socialni podpory by mély byt zvazeny
scénare, kdy Cast vynosu z ETS1 bude transferovana na
opatfeni v sektorech ETS2. Je nutné zduraznit, Ze negativni
dopady v sektorech ETS2 se pfimo a rychle promitaji do
socialnich dopadu.

Klimaticka tranzice je otazkou hospodarské politiky statu
ainvestitniho prostfedi a je zasadné ovlivnéna nastavenim
danového systému. Jevi se proto potfebné otevfit diskusi ohledné
dopadl sou€asného nastaveni dafového systému — zejm. dané
z pfijmu a odvody socialniho a zdravotniho pojisténi, které mohou
byt vhodnym nastrojem pro FeSeni socialnich dopadu
nizkopfijmovych domacnosti ale i nizSi stfedni tfidy, ale také revize
spotifebnich dani. Stejné tak by mél byt dafovy systém analyzovan
co do dopadu na investi¢ni pobidky (zejm. stavebnictvi a doprava).

Socialni dopady mohou byt vyrazné snizovany prostfednictvim
vyuziti vynosl z aukci emisnich povolenek na usporna opatfeni u
nizkopfijmovych domacnosti. Socialni dopady mohou byt také
snizeny vhodnym nastavenim dalSich socialnich opatfeni, v€etné
zvazované upravy zpoplatnéni energii, které by nemély byt
zavadény celoplosné, ale naopak cilené a do€asné. Na snizovani

socialnich dopadd by se mély hlavné podilet samy domacnosti tim,
Ze budou snizovat svou spotifebu energii. Stat by mél podporovat
opatfeni, ktera budou zlepSovat informovanost a znalost
domacnosti, vCetné zvySovani jejich finanéni a energetické
gramotnosti.

Investiéni boom se projevi nejen v energetice a v priimyslovych
sektorech (odklon od uhli, elektrifikace, zachytavani uhliku), ale
také ve stavebnictvi. Je proto nutné vénovat naleZitou pozornost
tomuto sektoru jak z pohledu dostatku pracovnich sil, tak z pohledu
povolovacich procesu a vefejnych zakazek. Cokoliv se do roku
2030 postavi (v€etné renovaci), bude fixovat a ur€ovat schopnost
CR plnit klimatické zavazky v dal$im obdobi a bude mit téZ zasadni
vliv na dopady na domacnosti, které pfimo zavisi na tom, jaké
technologie uZzivaji nebo do jakych technologii budou investovat.
Doporucuje se proto pfijmout takovou investiéni politiku ze strany
statu, ktera bude pocitat s narlstajicimi naroky tohoto sektoru.

S oCekavanou zvysenou poptavkou po pracovnicich zejména
v sektorech obnovitelnych zdroji a stavebnictvi doporucujeme ve
spolupraci s odbornymi asociacemi podpofit odbornou pfipravu
a kvalifikaci pracovniki v téchto sektorech, a rozvinout také
vefejnou podporu formou strategické a komunikacni podpory pro
sektor stavebnictvi. Inspiraci muze byt Némeckem vyhladSena
.kvalifikacni ofenziva" pro tepelna Cerpadla s cilem zvysit alespon
trojnasobné pocet instalovanych tepelnych ¢erpadel v roce 2024
oproti roku 2021.

Vystup z modelu TIMES-CZ vede k tomu, e se Ceska republika
stane z Cistého vyvozce elektfiny Cistym dovozcem, v pfipadé
zmény strategie rozvoje pfenosovych a distribuénich siti v CR tak,
aby umoznila vy$si rozvoj obnovitelnych zdroja, by dovoz elektfiny
mohl byt vyznamné nizSi az nulovy. Pfitom vSechny modely
predikuji vyrazny narlst spotfeby elektrické energie zejména po
roku 2030, vdlsledku elektrifikace ¢eského hospodarstvi.
Spotfebu elektrické energie by proto zejména po roce 2030 musela
vyrazné uspokojovat dovozy, az do 15 TWh rocCné. Jediné
v pfipadé velmi nizké ceny zemniho plynu budou domaci zdroje
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schopné pIné uspokojovat agregatni poptavku, s Cistou vyrobou
kolem 83-85 TWh ro¢né. Pfipravovana aktualizace Statni
energeticka koncepce by proto méla analyzovat moznosti okolnich
zemi vyvazet elektrickou energii do CR. V pfipadé&, Ze by v okolnich
zemich nebyly po roce 2030 dostate¢né kapacity pro vyrobu
elektfiny na vyvoz do CR, bude potfeba pokryt objem dovazené
elektrické energie instalaci dalSich domacich vyrobnich kapacit.
Tyto dodatecné kapacity, v pfipadé Ze se nebude jednat
0 obnovitelné zdroje, mohou potencialné zhorSovat plnéni
emisniho redukéniho cile a cile podilu obnovitelnych zdroji v CR.
V kazdém pfipadé budou vést k vy§§im nakladim tranzice nez
predikujeme za predpokladu dovozu. Dalsi moznosti je adaptace
pfenosové a distribu¢nich soustav, tak aby po roce 2030 byly
schopné absorbovat vyrazné vySsi rozvoj fotovoltaiky a vétrné
energie nez predpoklada progresivni scénair MAF 2021 (CEPS,
2022). V pripadé zajisténi dovozu obnovitelného vodiku Ci elektfiny
v dostate€ném mnozstvi se otevira cesta i k vy$3i dekarbonizaci
hutnictvi a chemického pramyslu s nizSi potfebou zachytavani
a ukladani emisi CO..

V neposledni fadé by politika statu (zejm. nastaveni danového
systému) méla vysilat konzistentni signaly, které determinuji volbu
technologii a spotfebu energii. DUllezité je neinvestovat do
technologii, které by zabrarfiovaly ¢&i komplikovaly dalsi
dekarbonizaci ekonomiky. Investi¢ni prostiedi nereaguje pouze na
cenové signaly, se kterymi primarné makroekonomické modely
operuji, ale taktéz na politicka prohlaseni vlady a celnich
predstavitell statnich organd. Modely predpokladaji urcitou
rozumnou vUli trhu k investicim, v praxi vSak nemusi byt reakce
dostate¢né rychla, pokud neni zfejmy dlouhodoby zamér statu
v hospodarskeé politice.

Pouzité modely nezohledriuji naklady spojené s negativnimi
dopady zmény klimatu a pfedkladané analyzy dopadd na
ekonomiku tak pfedstavuji pozitivnéjsi vyhled — napf. viny veder
budou zasadné ovliviiovat produktivitu prace zejm. v zemédélstvi,
lesnictvi ale i ve stavebnictvi. Odolnost hmotné infrastruktury vigEi
dopadim zmeény klimatu je zasadni a méla by byt integrovanou
soucasti vefejné podpory, Uzemniho planovani a stavebniho fizeni
a pfimych investic statu.
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2. Uvod

Cilem této studie je vyhodnotit, jaké dopady Ize v CR o&ekavat v pfipadé
schvaleni komplexniho bali¢ku legislativnich a dalSich navrhua ,Fit for 55°
(dale téz ,FF55%), uvedenym zastfesujicim Sdélenim Komise ,Fit for 55:

Analyza se primarné zaméfuje na vyhodnoceni dopadl nasledujicich
navrhu (ve znéni navrzeném Komisi):

\néni Klimatického cile E X 2030 s ke klimatiokd it e Upravy systému emisniho obchodovani (EU ETS)’ a zavedeni
pinént klimatického C”; Up_rcla(ro , n’a ,Ce_Ste e i ’fﬂat’c e .neuzfra ’,te mechanismu uhlikového vyrovnani na hranicich (CBAM)Z:
(CEOI;\/I{2021/55bOv). Sc k::-matlsb);w prov?zlargjl ”Jgdr:)ot’llvylfr; legislativnich o navydeni linearniho redukéniho faktoru mnoZstvi
navrhll ve vazbé na sektory pfiblizuje nasledujici obrazek. povolenek pro celou Unii na 4,2 %,

Obrazek 1 — navrhy bali¢ku Fit for 55 v sektorovych vazbach o revizi mechanismu referenc¢nich hodnot pro bezplatné
ETS sectors * g EU ETS market stability reserve - pFidéIovém’ povolenek,
61 % emissions cut, ; Carbon border adjustment mechanism* Buildings . . . -
compared to 2005 social climate fund® o Upravu rezervy trzni stability (MSR),
levels -
- f(”gf:jﬂ';ij;‘:; o zavedeni mechanismu uhlikového vyrovnani na hranicich
Notification on CORSIA* a postupné odstranéni bezplatného pfidélovani povolenek
O i L s pro sektory podiéhajici riziku Gniku uhliku;
Alternative fuels infrastructure requlation , , , L, L,
o zavedeni samostatné systému emisniho obchodovani pro
iz i budovy a silniéni dopravu (ETS2) od roku 2026;
FuelEU Maritime*
40 % emissions cut, e Transport I v P .
compared 10 3008 Ener3y Peformance o Bildings Difective . navySeni redukéniho cile v sektorech spadajicich pod

levels

Land use, land use o

change and forestry =
310 Mt Co, removals

* New legislative proposal

Methane regulation*
Effort-sharing Regulation
Gas and Hydrogen Directive X8
Gas and Hydrogen Requlation ———e _Energy

Renewable Energy Directive
Energy Efficiency Directive
Energy Taxation Directive
LULUCF Regulation

Zdroj: upraveno z Erbach a Jensen (2022)

6 Podrobny rozbor opatieni balicku Fit for 55 podava komplementarni , Studie dopadt

nafizeni o sdileném Usili (ESR)?;

navySeni cilll v energetické Uucinnosti oproti unijnimu

referenénimu scénafil®;

8 Navrh nafizeni, kterym se zavadi mechanismus uhlikového vyrovnani na hranicich

balicku Fit for 55 na hospodarstvi CR* zpracovavana spole¢nosti Deloitte, na kterou
v tomto ¢tenarfe odkazujeme.

(CBAM) (COM/2021/564).
9 Navrh revize nafizeni o sdileném usili (ESR) (COM/2021/555).

7 Navrh revize systému pro obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plynu
v Unii (COM/2021/551).

10 Navrh prepracovani smérnice o energetické ucinnosti (EED) (COM/2021/558).
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Uvod

e navysSeni cilového podilu obnovitelnych zdroji energie na hrubé
konecné spotiebé a navyseni/stanoveni podcilli pro sektory'?;

e zpfisnéni flotilovych CO, emisnich standardd pro lehka vozidla
(osobni automobily a lehka uzitkova vozidla)*?;

e stanoveni zavaznych cill pro dobijeci a plnici infrastrukturu
vozidels.

Uvedena opatfeni jsou analyzovana v rozsahu, v némz je Ize v pfislusné
modelu reprezentovat (at’ jiz z hlediska mechanismu fungovani i rozsahu
pusobnosti, v€. zohlednéni pfipadnych vyjimek). To ovliviiuje vypovidaci
hodnotu predikci poskytovanych jednotlivymi modely, na coz pfi jejich
interpretaci upozorfiujeme.

Pouzité modely

Pro hodnoceni dopadl klimatickych (i jinych) komplexnich politik se
pravidelné pouziva nikoli jeden, ale vicero modell — typicky kombinace
podrobnégjSich sektorovych techno-ekonomickych (,bottom-up“) modelt a
agregovanéjsich makro-strukturnich (,top-down*) model(. Takto se pro
posouzeni dopadU na dil€ich trzich (energetika, doprava, zemédélstvi atp.)
obecné vychazi z optimalizacnich modell (takto napf. TIMES a PRIMES
modeluji energeticky systém, PRIMES-TREMOVE dopravu, CAPRI
zemédélstvi a GLOBIOM lesnictvi a vyuziti pady).

Pro uceleny makro-pohled byvaji sektorové modely doplnéné
ekonomickymi makro-strukturnimi modely, jako jsou (neoklasické) modely
obecné rovnovahy a (post-keynesianské) makro-ekonometrické modely.
Kombinace téchto ekonomickych modelu se obecné vyuziva pfi analyze
dopadu regulaci, zejména téch, které implikuji dodate¢né investice (mj.
analyzy pro potfeby Evropské komise). Oba pfistupy pfitom vychazi ze
stejnych vstupnich Gdaju (input-output tabulek), avSak li§i se vtom,
z jakych teoretickych pozic pfistupuji k modelovani. Ve vypocetnich

11 Navrh revize smérnice o obnovitelnych zdrojich energie (REDIII) (COM/2021/557).

12 Navrh revize nafizeni
(COM/2021/556).

o CO2 emisnich standardech pro lehka vozidla

modelech obecné rovnovahy se pfedpoklada optimalni chovani,
ekonomicky vystup je determinovan omezenimi na strané nabidky a ceny
se plné pfizplsobuiji tak, aby dochazelo k plnému vyuziti kapacit. V makro-
ekonometrickém modelu EBME je wvystup determinovan post-
keynesianskym ramcem, pro né&jz je kliCova moznost existence volnych
nevyuzitych kapacit v ekonomice. Tento model je vice tazeny poptavkou a
neplati pfedpoklad, ze ceny se vzdy pfizpusobi, aby byly trhy v rovnovaze.
Rozdily v obou pfistupech maiji dllezité implikace pro politiku: v modelu
E3ME muze politika vést ke zvySeni vystupu v pfipadé, kdy existuji volné
kapacity v ekonomice, tj. neni-li ekonomika plné efektivni (na hranici
produk&énich moznosti).

Pro dale predstavené hodnoceni dopadu jsou vyuzity nasledujici modely:

e TIMES-CZ — technologicky orientovany, dynamicky model nakladové
optimalizace energetického systému pokryvajici celou energetickou
bilanci CR od t&Zby & dovozu energetickych surovin pfes jejich
transformaci az po konecné uziti energetickych sluzeb (verze v02+).
Vyuziva modelovy generator TIMES (The Integrated MARKAL-EFOM
System) vyvinuty v ramci ETSA programu Mezinarodni energetické
agentury (IEA).** Vychazi z referenénich tdajl o technologiich a emisi
referenéniho roku 2015. Optimalizuje cely energeticky systém, kdy
modelové obdobi (do roku 2050).

Pomoci modelu TIMES-CZ jsou odhadovany dopady:

o cenového efektu vyvolaného vyssim redukénim faktorem
celkového mnozZstvi povolenek v Unii a upravou rezervy trzni
stability, navySenim maximalni roCni miry sniZovani
referencnich hodnot pro bezplatné pfidélovani povolenek;

o Vvlivu zavedeni CBAM na bezplatné pridélovani povolenek EUA;

o investicni podpory obnovitelnym zdrojim a zvySovani
energetické ucinnosti;

13 Navrh revize smérnice o infrastruktufe pro alternativni paliva (AFIR) (COM/2021/559).
14 Podrobnéjsi popis modelu je uveden v priloze.
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Uvod

o ukonceni prodeje novych osobnich aut se spalovacimi motory
od 2035;
o omezenych dodavek zemniho plynu a 3 trajektorii vyvoje
Jaderné energeticky.

E3SME - makroekonometricky globalni model postaveny na post-
keynesovské ekonomické teorii. Chovani subjektd predpoklada
omezenou racionalitu a je popsano parametry, které jsou
ekonometricky odhadnuty z konceptu kointegrace a korekce chyb, a
umoznuji popsat jak kratkodobé dynamické zmény, tak konvergenci k
dlouhodobému trendu. Difuze inovaci a volba mezi technologiemi
flexibilné reaguje na zménu cen a je zakomponovana v samostatnych
modulech (Future Technology Transformations), které umozniuji lepsi
reprezentaci rozvoje novych technologii a volby mezi nimi. Nabidka
penéz je plné endogenni, nemusi dochazet k vytlaCovani investic, coz
je charakteristické zejména pro investice do inovaci a spolecenskou
tranzici. Tento model je rozvijen od 90. let spoleCnosti Cambridge
Econometrics a je pravidelné pouzivany pro analyzy dopadu politik
Evropskou komisi a jejimi utvary pro analyzu dopadl energeticko-
environmentalné-ekonomickych politik'®> a  pro  hodnoceni
panevropskych scénaru, v€éetné vyhodnoceni klimatickych cild EU do
roku 2030. EBME model umoznuje kvantifikovat dopady na kliCové
makroekonomické proménné (HDP, zaméstnanost, spotiebu,
zahrani¢ni obchod, uziti energii), obvykle v detailn&jSim clenéni nez
CGE modely.

Pomoci modelu E3ME jsou vyhodnoceny dopady:

o (exogenné definovaného) redukcniho emisniho cile na urovni
EU nebo (exogenné predpokladané) ceny emisnich povolenek;

o dopady zavedeni CBAM, véetné riznych moZznosti vyuZiti
vynosu z emisnich povolenek a CBAM.

V ramci projektt SEEPIA a ARAMIS je dale rozvijen vypocetni model
vSeobecné rovnovahy (CGE) vychazejici z neoklasické
mikroekonomické teorie, kdy se pfedpoklada rovnovaha na trzich skrz
cenovy mechanismus a dokonald konkurence, s pIné vyuZitymi

15 Popis modelu je dostupny v samostatné pfiloze.

kapacitami a plnou zaméstnanosti a optimalné chovajicimi se
subjekty. Rozvijeny model je dynamicky a je hybridizovan pro ucely
analyzy opatfeni na poli dekarbonizace. Tento model byl v téchto
projektech nové rozvinut a jedna se o prvni vyvojovou verzi, ktera bude
dale pribézné doplhovana a obohacovana zejména o energeticky
usporné technologie.

Aktualné CGE model zahrnuje:

¢ nakladové-optimalizacni model vyroby elektfiny, ktery reaguje na
endogenni poptavku po elektfing;

e desagregaci sektoru dopravy na individualni a hromadnou
dopravu;

e model diskrétni volby pro rozhodovani ohledné pofizeni osobniho
vozidla (benzin, nafta, PHEV, BEV, CNG) napojeny na stavové-
tokovy ucetni modul sledujici vyvoj vozového parku;

o ETS extenzi zahrnujici revizi ETS1 a zavedeni ETS2 od roku
2026 spolu svyuzitim vynos z Investiéniho fondu,
Modernizaéniho fondu, Socialné-klimatického fondu a statniho
rozpocCtu; a desagregaci spotfeby domacnosti.

Soucéasna verze modelu CGE muze byt aplikovana pro odhad dopadd
revize ETS1 a zavedeni ETS2 nebo zpoplatnéni nakupu/drzby
osobnich vozidel na HDP a odvétvovou produkci, technologicky mix
produkce elektfiny, sloZzeni vozového parku, prijem a spotfebu
domacnosti, emise GHG a pfijmy statniho rozpoctu.

Ve stavajici vyvojové verzi modelu CGE je plné modelovan
multiplikaéni efekt investic a vefejnych podpor do nakupu elektrickych
osobnich aut a dobijeci infrastruktury, avSak tento efekt je modelovan
v omezené mife u vefejnych podpor sméfujicich do obnovitelnych
zdrojli v energetice, bez zapocteni multiplikaéniho efektu téchto
vefejnych podpor. Toto omezeni vede k nadhodnoceni negativnich
dopadt na HDP, spotfebu a pfijem domacnosti. Vysledky tohoto
modelovani proto predstavuji konzervativni, maximalni, dopad na
ekonomiku.
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Uvod

Hodnoceni dopadd FF55 nestavi na input-output (I0) analyze,
protoze staticky 10 model neni pro tento Ucel vhodny mj. z ddvodu
omezené substituce dané zafixovanymi technologickymi koeficienty
v IO tabulce, omezenému detailu technologii transformujici energie a
omezené moznosti zaClenit nové technologie do struktury 10. Z tohoto
divodu je 10 analyza vhodnéj$i spiSe pro analyzu dopadl v
kratkodobém horizontu (2-3 roky), kdy je mozné predpokladat
omezenou behavioralni reakci ekonomickych subjektll na zmény
relativnich cen nebo jinych exogennich Sokl. 10 model neni ze své
podstaty vhodny pro analyzu dopadd regulaci v dlouhodobém
horizontu, jakym je pravé balicek Fit for 55 nebo politika
dekarbonizace.

Input-ouput data jsou vSak jednim ze zakladnich datovych vstupu
obou pouzitych makro-strukturnich ekonomickych modelll (E3ME,
CGE), oba pouzité modely jsou vSak komplexnéjsi a sofistikovanéjsi
nez analyza postavena na statickém 10 modelu.

Opatieni Fit for 55 v zemédélstvi nejsou ve stavajici verzi
pfedmétem analyzy, coz predstavuje jedno z omezeni predkladané
studie. Ekonomické dopady v odvétvi zemédélstvi jsou v modelu
E3ME vysledkem zmény ve vystupu v dalSich odvétvich a zmény
relativnich cen, v€etné cen motorovych paliv, na vystup v zemédélstvi.
Protoze motorova paliva pfedstavuji pouze mensi ¢ast nakladd
zemédeélské vyroby, celkovy dopad zvySeni cen motorovych paliv na
vystup odvétvi je zanedbatelny. Specificka opatfeni FF55 v
zemédélstvi nejsou v modelu E3ME zahrnuta. Také emise LULUCF
nejsou soucasti modelu E3ME. V modelu TIMES je zahrnuty
predpoklad o objemu dostupné biomasy z lesni pudy (dle projekce
IFER) a ¢astecné také ze zemédélské pldy. Potencial biomasy pro
energetické ucely bude prubézné zpfesfiovan na zakladé novych
projekci. Vyvoj emisi sklenikovych plynli ze zemédélstvi (pfimych
nebo z pudy) neni v§ak v modelu TIMES pfimo modelovan a je popsan
vyvojem politiky (exogenni pfedpoklad modelu).
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Tabulka 1 — Zahrnuti cild FF55 v modelech

¢R Cile Pokryti v modelech
soucasny stav o . )
(rok 2019) pavodni FF55 TIMES-CZ E3ME
Snizeni emisi sklenl.kovych plynt (vé. LULUCF, ve srovnani s -28.7% -40% 5506 implicitné skrze cenu EUA modelovano
rokem 1990), z toho:
Odvétvi v ETS1 (ve srovnani s rokem 2005) -33,7% (2020) -43% -61% implicitné skrze cenu EUA modelovano
e . -30% (EU) -40% (EU) o \
-90, " ¥
Odvétvi v ESR (ve srovnani s rokem 2005) 9% -14% (CR) -26% (CR od 2023) implicitné skrze ETS2 modelovano
LULUCF: Objem zachycenych latek (do roku 2030) -13,6 Mt 310 Mt exogenni predpoklad (-2.3 Mt)** nezahrnuto
Energie:
. . e . 40% (EU) .
9 9 g Tt
Podil OZE na hrubé kone&né spotfebé energie 16,2% 32% 31% (CR, predb&zné) modelovano
Snizeni spotfeby energie do 2030 oproti projekci REF2020 -9%
— —— i — - - t modelovano
Ode’quajICI uspory konec¢né a primarni spotfeby energie (ve -32.5% -36% a -39%
srovnani s 2005)
o . P 0,8% (2021-2023) " .
Ro¢ni uspory energie (v kone¢né spotrebé) 0,8% 1.5% (2024-2030) modelovano
Pramysl:
Podil RFNBO na spotfebé vodiku v prdmyslu 50% nezahrnuto nezahrnuto
Ro¢ni mira ristu podilu OZE v pramyslu 1,1 p.b. (indikativni) TT ot
Doprava:
Snizeni GHG intenzity paliv v dopravé (do roku 2030) 7,8%*** 14%*** -13% dle REDII nezahrnuto
Podil RFNBO v dopravé (do roku 2030) 2,6% Castecné nezahrnuto
Podil pokrodilych biopaliv v dopravé (do roku 2030) 1,75% 2,2% dle REDII Tt
o . . . . -55% (OA) + T
Snizeni emisi CO2 z novych lehkych vozidel (do 2030 oproti 2021) -50% (LUV)
Snizeni emisi CO2 z novych lehkych vozidel (do 2035 oproti 2021) -100% explicitn& zahrnuto i’;‘;‘;‘r’]ﬂ‘g
Budovy:
Podil energie z OZE v budovach 22,7% 49% (indikativnf) implicitné ot
Roé¢ni mira poklesu kone¢né spotieby energie ve vefejném sektoru 1,7% i Tt
Roéni mira obnovy podlahové plochy vefejnych budov 3% (indikativni)T 3% implicitné nezahrnuto
Y , . . . 0,9 p.b. o 1,1 p.b. (EV) "
Roéni tempo rastu podilu OZE na vytapéni a chlazeni (pramér 2010-2019) 1,3 p.b. (indikativni) 1,4 p.b. (indikativni, GR) nezahrnuto
Roéni tempo rastu podilu OZE a odpadniho tepla na vytapéni a 1 p.b. (indikativni) 2,1 p.b. (indikativni) + nezahrmuto

chlazeni v SZTE
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Vysvétlivky:

cil stanoveny na urovni celé EU

cil stanoveny pro ¢lensky stat

cil stanoveny pfimo dodavatelim/vyrobcim

* Endogenné determinované snizeni emisi GHG v CR z modelu E3ME bez LULUCF (scénaf TRG-RR(Low))
** pfedpoklad vychazejici z modelu IFER (Eerveny scénar)

*** cil stanoven jako procentni podil OZE na energii dodané pro dopravu

T pouze pro budovy viastnéné a vyuzivané centralni viadou

T dosazeni cile explicitné nevynuceno, modelové vysledky zahrnuji efekt investi¢nich podpor a revize EU ETS a jeho rozsifeni.

11 ¢il explicitné nemodelovan, dopady v sektorovém ¢&lenéni dle struktury E3ME
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Modelové predpoklady a scénare

3. Modelové predpoklady a scénare

Parametry scénaru byly definovany na zakladé diskusi se zastupci resortl
MZP a MPO, piitom byly zohledfiovany moznosti a omezeni pouZitych
modelovacich nastrojli, dostupnost dat a ¢asova naroénost.

3.1.

Kli€ové exogenni predpoklady

Parametry EU ETS

celounijni objem povolenek v EU ETS v roce 2021 dle rozhodnuti
Komise (EU) 2020/1722 (provedeni ¢l. 9 smérnice 2003/87/ES)*S;
o FF55 scénare: zpfisnéni linearniho redukéniho faktoru na
4,2 % (pfedpoklad od 2024);
stanoveni drazebnich podil ¢lenskych statl na obdobi 2021-2030
podle rozhodnuti Komise (EU) 2020/2166;
alokace bezplatnych povolenek podle ¢l. 10a:
o pro obdobi 2021-2025 dle narodnich alokacnich tabulek —
pro CR v pfiloze Ill rozhodnuti Komise 2021/C 302/01;
o od 2026 — REF: dle platnych referen¢nich hodnot/roéni
miry snizeni stanovené v ¢l. 10a;
o od 2026 — FF scénafe: navySeni rocni miry snizeni, navic
v sektorech spadajicich pod CBAM redukéni faktor 10 p.b.
ro¢né (tj. v roce 2026 bude pridél €init 90 %, v roce 2035
jiz nebudou pfidéleny zadné bezplatné povolenky);
alokace do Modernizaéniho fondu — vynosy z drazeb (za CR):
o REF: podilu dle stavajici Pfilohy llIb + veSkerych povolenek
dle ¢&l. 10c odst. 4 a 50 % povolenek dle ¢l. 10 odst. 2 pism.
b);
o FF55 scénafe: navic dodatecna alokace dle pfilohy llb
gasti B (CR podil 12,9 %):;

16 v/ referendnim scénafi jsou u EU ETS zohlednény parametry IV. faze obchodovani,
tj. novela smérnice o ETS z roku 2018, v¢. ustaveni Moderniza¢niho fondu, celounijni
objem povolenek dle rozhodnuti Komise 2020/1722, stanoveni drazebnich podilu ¢l.

alokace do Inovaéniho fondu — vynosy z drazeb (za celou EU):
o REF: 450 mil. povolenek;
o FF55 scénare: navic 50 mil. povolenek;
o podil CR — predpoklad rovnosti s drazebnim podilem CR.

Parametry ETS2 (FF55 scénare)

,ostra“ u€innost od 2026;

redukéni faktory pro objemy povolenek 5,15 % (2026-2027), resp.
5,43 (od 2028);

zadny bezplatny pfidél povolenek;

alokace do Inovaéniho fondu (cela EU): vynosy z drazeb 150 mil.
povolenek;

alokace do Socialniho klimatického fondu: ~25 % pfedpokladanych
vynost ETS2 (podil financovani z EU a CS 50:50).

Parametry CBAM (FF55 scénare)

ucinnost od 2026, zahrnuje vyrobu cementu, chemicky primysl
(v&. vyroby hnojiv a nékterych plastu), zelezo, ocel a hlinik;

CBAM je modelovany pfes dan na ceny dovozu do zemi EU,
s vyjimkou pro vyjmenované tieti zemé a s klesajici sazbou dané
pro ty zemé, které uz pfijaly zavazek pro klimatickou neutralitu.
V pfipadé, ze zemé exportujici do EU nepatfi do zadné z téchto
dvou kategorii, tak dan shodna s cenou EUA v ETS1 je aplikovana
na dovazené zbozi. Celkovy objem dané je vypocten z odhadu
uhlikové naro€nosti exportujicich odvétvi v dané zemi a ceny EUA
ETS1.

V modelu TIMES-CZ je modelovan vliv CBAM na alokaci emisnich
povolenek v systému ETS1 vyjmenovanym odvétvim zdarma,
primy efekt CBAM neni modelem TIMES-CZ analyzovan.

stath podle rozhodnuti Komise 2020/2166 a narodni alokace dle ¢l. 10a podle pFilohy
rozhodnuti 2021/C 302/1.
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Parametry ESR

e scénafe REF — 14% cil snizeni emisi do 2030 (oproti 2005);
e FF55 scénafe — 26% cil snizeni emisi do 2030 (oproti 2005), vE.
dopravy a budov.
CO; flotilové emisni limity pro osobni a lehka uzitkova vozidla
¢ 100% snizeni emisi z novych registrovanych vozidel od roku 2035.
Opatreni v zemédélstvi a odpadovém hospodarstvi

e Specificka opatfeni v sektoru zemédélstvi a v odpadovém
hospodafstvi, jiné nez EU ETS, nejsou zahrnuta a predkladana
studie tyto dopady neanalyzuje.

3.2. Scénare

Scénare byly definovany jednak spole¢né pro vSechny pouzivané modely,
vedle toho byly definovany i dalSi scénare zvlast pro jednotlivé modely,
tyto vyuzivaji specifické moznosti pouzitého modelu.
Pro vSechny scénafe v modelu TIMES-CZ byly stanoveny nasledujici
spole¢né predpoklady:
e Poptavky po energetickych sluzbach a energeticky narocnych
produktech jsou odvozeny z NKEP 2019 (MPO 2019).

e ZvySeni vyuziti ocelového Srotu jako vstupu pro vyroby oceli az na
2,75 Mt.

e Celkovy potencial biomasy v roce 2050 je odhadnut na zakladné
projekci dostupnosti lesni biomasy v Cerveném scénafi projektu
TL02000440 LESY-ADAPT na 136 PJ.

e Konecna spotfeba pevné biomasy v domacnostech je ve vSech
scénafich zdola omezena na minimalné 33 PJ. Tato dolni mez je
odhadem samovyroby dieva a ostatnich ¢asti spotfeby biomasy
v domacnostech, které jsou jen obtizné presunutelné do ostatnich
sektor(.

Investiéni naklady novych jadernych zdroju jsou prepokladany ve
vySi 6317 €015 na kW. Tyto investi¢ni naklady jsou odvozeny od
nakladl jaderné elektrarny Hinkley Point C.

VSechny scénare predpokladaji stejnou celkovou poptavku po
osobokilometrech a tunokilometrech (dle NKEP 2019), pfi
neménné pramérmné hodnoté rocnich najezdl jednotlivych
technologii vozidel, ktery exogenné determinuje celkovy pocet
vozidel ve scénafich. V zadném ze scénarl se nepfredpoklada
vétsi rozvoj sdilenych aut, autonomni dopravy nebo vétsi presun k
vefejné doprave, které by implikoval nizSi poptavku po
osobokilometrech a/nebo poctu osobnich vozidel.

Emise sklenikovych plynad ze sektorll LULUCF, zemédélstvi,
z odpadu a z F-plynu nejsou modelovany modelem TIMES-CZ, ale
jsou zahrnuty v celkové bilanci sklenikovych plynd. Emise GHG ze
zemé&délstvi jsou prevzaty z emisni projekce (CHMU), od roku
2040 predpokladame jejich konstantni uroven. Tento pfedpoklad o
emisich GHG ze zemédélstvi je velmi konzervativni. Scénar
REF2020 i mnoho studii (napf. Kattelmann et al., 2021; Lucas, van
Vuuren, Olivier, & den Elzen, 2007) pfedpoklada, ze vlivem zmény
zivotniho stylu dojde do roku 2050 snizeni poCtu hospodarskych
zvifat a tim i vypousténych sklenikovych plynl zhruba o polovinu.
Predpoklady emisi GHG z odpadl a F-plyn kombinuji historické
hodnoty z emisnich inventur (MZP, 2021) a trendy jejich vyvoje ze
scénafe EC REF2020. Emisni propady i emitované GHG ze
sektoru LULUCF jsou prevzaty z projekce Cerveného
scénare projektu TL02000440 LESY-ADAPT.

Tabulka 2 shrnuje exogenni predpoklady o vyvoji emisi GHG
v modelu TIMES-CZ.
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Tabulka 2 — Exogenni predpoklady o vyvoji GHG emisi v zemédélstvi,
odpadech a F-plynt, a LULUCF [kt CO2e]

Sektor Sklenikovy 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
plyn

Zemédélstvi CO2 215 217 217 217 217 217 217 217
N20 4546 4492 4723 5004 5096 5096 5096 5096
CH4 3722 3929 4184 4461 4586 4586 4586 4586
Celkem 8483 8639 9124 9682 9899 9899 9899 9899

Odpady N20 32 49 81 78 92 104 62 48
CH4 4968 5251 4963 3367 1981 1399 727 468
CO2 449 434 427 418 402 366 311 283
Celkem 5449 5734 5471 3863 2475 1869 1100 799

F-plyny 3388 3823 3785 3318 2299 1362 1019 806

Celkem 17320 18196 18379 16863 14674 13130 12018 11505

LULUCF -6641 17823 6127 2315 -4366 -6880 -6454 -6105

Scénafe hodnocené modelem energetického systému TIMES-CZ se [isi
v predpokladech (Tabulka 6):

pfijatych opatfeni z balicku FF55 — k vychozimu referennimu
scénafi (ref) — zahrnujicimu pouze aktualné platné
zavazky/povinnosti — jsou nejprve doplnény revize stavajiciho
systtmu ETS a zavedeni CBAM (scénaf cbam), pro ostatni
scénare pak i zavedeni ETS2 (budovy a silnini doprava) a
ukongeni registrace novych osobnich vozidel se spalovacim
motorem od 2035;

trajektorie cen fosilnich paliv (Tabulka 3) — s vyjimkou scénare p50
vychazime z Harmonizované centralni trajektorie mezinarodnich

cen pohonnych hmot doporuc¢ené DG CLIMA pro projekce
sklenikovych plyna (EK, 2022); ve scénafi p50 pak z trajektorie
poklesu cen fosilnich surovin podle scénare ,Net Zero Emission®
posledniho World Energy Outlook (IEA 2021);

trajektorie cen emisnich povolenek (EUA; Tabulka 4) — ve vétSiné
scénarll vychazime z trajektorie ,Net Zero Emission® (IEA 2021),
zbyvajici dva scénare pouzivaji trajektorii cen ,WEM* a ,WAM"
doporu¢ené DG CLIMA pro projekce sklenikovych plynd (EK,
2022);

odklon od uziti uhli v energetice od roku 2033 (scénafe s _co),
dostupnosti zemniho plynu (Tabulka 5) — ta je odvozena od urovné
spotfeby v roce 2019 s uvazovanymi objemy dostupnosti 100 %
(Q100), 75 % (Q75) a 50 % (Q50) referenéni spotfeby;

vyuziti jaderné energie — ve v3ech scénafich je pfedpokladano
vyuzivani stavajicich blokd JEDU do roku 2045. Novy zdroj je ve
vétSiné scénarll uvazovan s uvedenim do provozu v roce 2045 a
instalovanou kapacitou 1x1200 MW (s jednim scénafem, ktery
predpoklada zprovoznéni uz od roku 2040), ve dvou scénafich (no
a no_co), které jsou analyzovany pouze modelem TIMES-CZ, je
rozhodnuti o nasazeni nového jadra endogenni, tj. o pfipadném
nasazeni rozhoduje nakladové optimaliza¢ni algoritmus modelu;
potencial wvyuziti OZE — ve v8ech scénafich je uvazovano
s maximalnim potencialem odpovidajicim Progresivhimu scénafi
MAF 2021 (CEPS, 2022).

Scénare hodnocené modelem E3ME dale zahrnuji nasledujici
predpoklady (Tabulka 7):

v referenénim scénafi se predpokladaji bezplatné pridély
povolenek jako v soucasnosti, u vynosl z ETS se jako zakladni
varianta uvazuje vyuziti pro financovani Inovacniho fondu a
Moderniza¢niho fondu, kde jsou ur€eny na podporu energetické
ucinnosti (EE), zavadéni obnovitelného vodiku v prdmyslu, vyrobu
energie z obnovitelnych zdroji a také na dotace na elektricka
vozidla a vytapéni.
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U wvyuZiti jaderné energie vS8echny scénafe predpokladaji
prodlouzeni Zivotnosti JEDU do roku 2045 a uvedeni nové kapacity
JE (niz8i nez Dukovany) do provozu od roku 2046.

Z téchto zakladnich parametrli vychazeji vSechny scénare, ale

maji dalSi predpoklady: vSechny predpokladaji postupné ukonceni

vyroby elektfiny z uhli od roku 2033. Jak je tato vyroba elektfiny
postupné ukon€ovana, je pomoci modulu FTT:Power modelovano
vyuziti alternativnich technologii vyroby elektfiny.

Dale jsou definovany scénare, které se zaméfuji na specifické cile

snizovani emisi (S8-S9) stim, Zze cena povolenek v systémech

ETS1 a ETS2 jsou endogenné determinovany modelem E3ME:

o Cil ETS se vztahuje na odvétvi ETS1, jeho cilem je pfiblizné
62% snizeni emisi v téchto odvétvich ve srovnani s urovni v
roce 2005 do roku 2030 na urovni EU27.

o Mezitimni cil ETS2 zahrnuje navrhovana odvétvi ETS2:
budovy (obytné a komercni) a silniéni dopravu, zde je cilem
pfiblizné 43% snizeni emisi ve srovnani s Urovnémi z roku
2005 do roku 2030 na urovni EU27.

o Scénare se pfitom zamérfuji na cilové snizeni na urovni EU27
a stanovuji cenu (v ETS1 a ETS2) pro dosazeni tohoto cile do
roku 2030; po roce 2030 se ceny linearné zvysuiji, ale po roce
2030 jiz neni ur¢en zadny explicitni cil.

Oproti tomu scénafe (S12-S13) predpokladaji exogenné

stanovenou cenu uhliku jak pro ETS1, tak pro ETS2, v obou

pfipadech jsou pro modelovani pouzity ceny trajektorie WEO NZE,
pficemZz endogenné determinovany je naopak kone¢ny objem

GHG emisi (a tim i jejich snizeni).

Kone€né scénar S15 predpoklada stejnou cenu WEO NZE pro

ETS1, ale nezahrnuje zavedeni ETS2 ani CBAM.

Scénare S8-59-S12-S13 dale zahrnuji zavedeni CBAM, CBAM se

zavadi od roku 2026 a vztahuje se na dovoz do EU ve tfech

hlavnich odvétvich: Zelezo a ocel, chemické latky (v€. vyroby hnojiv

a plastd) a nekovové nerosty (cement), véetné vyjimek

poskytnutym vyjmenovanym tfetim zemim a klesajici sazby dané

pro zeme, které pfijaly zavazek klimatické neutrality; vypocitava se
na zakladé uhlikové naro¢nosti vyrobniho odvétvi v zemi vyrobce

(vyvozce) a jeho vySe se pficita k dovozni cené zbozi v pfijimajici

zemi.

VSechny scénare, kromé referencniho, pfedpokladaji od roku 2035

ukonCeni registrace novych osobnich vozidel se spalovacim

motorem.

Pro citlivostni analyzu byly kvantifikovany dopady pro politiku S10,

ktery je stejny jako scénare S8 a S9 (TRG, s exogennimi emisnimi

cili) a S14, ktery zase odpovida S12 a S13 (WEO NZE), ale u obou
je predpokladana recyklace vynosU pres snizeni dané z pfijmu a
zdanéni faktoru prace (povinné pfispévky na socialni a zdravotni
pojisténi). S11 odpovida S8, ale nepfedpoklada zpoplatnéni

v systému ETS2, ani CBAM.

VSechny scénafe predpokladaji svétovou cenu zemniho plynu,

ktera je endogenné determinovana modelem (dle ménici se

poptavky po fosilnich palivech). S cilem reagovat na sou€asnou
geopolitickou situaci (napadeni Ukrajiny Ruskem) ve c&tyfech
scénarich — BAUH, S12H, S13H a S15H — je provedena citlivostni

analyza na vysSi cenu zemniho plynu (dle HCT, Tabulka 3).

Recyklace vynosl se také lisi v jednotlivych scénafich (Tabulka 9):

v S8-S12 se uplatfuje tzv. recyklace s nizkymi ambicemi, zatimco
v S9-S13 se uplatriuje recyklace s vysokymi ambicemi, recyklace

pFijm0 zahrnuje prvky popsané vySe (zakladni varianta), ale v

zavislosti na drovni ambice muUze zahrnovat vice &i méné

"zelenych" prvku.

o Nizka ambice je stejna jako v zakladnim pfipadé, pokud jde o
zpUsob vyuziti pfijm0 z ETS1, ale vzhledem k zavedeni ETS2
recykluje také pfijmy z ETS2: ty se pouzivaji na pausalni
platby nizkopFijmovym domacnostem (spodni decily), na
investice do EE a také na dotace na elektromobily a vytapéni
na OZE.

o Vysoka ambice vychazi z nizké ambice, ale pfesouva vice
prostfedkd z vynosu ETS a ETS2 do zelenych investic (EE,
OZE, EV).
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Scénare hodnocené modelem CGE s ohledem na néktera technicka
omezeni zahrnuji nasledujici predpoklady (Tabulka 8):

referencni scénaf ,Business-as-usual® (BAU) zahrnuje pouze
aktualné platné zavazky/povinnosti — jsou doplnény revizi
stavajiciho systému ETS;

ostatni scénafe zahrnuji i zavedeni ETS2 (budovy a silni¢ni
doprava) a revizi ESR; Zavedeni CBAM neni v souCasné verzi
modelu CGE, protoze se jedna o ,single-country® pfistup;
trajektorie cen fosilnich paliv (Tabulka 3) a trajektorie cen emisnich
povolenek (EUA; Tabulka 4) odpovida vySe uvedenému popisu
v ramci modelu TIMES;

predpoklady o vyvoji elektromobility a dobijecich stanic vychazeji
z vysokého scénéie Prilohy k Aktualizaci Narodniho akéniho planu
Cisté mobility 2019;

dostupnosti zemniho plynu neni v modelu CGE omezena;

zeleny vodik neni v aktualni verzi modelu zahrnut;

vyuziti jaderné energie — predpoklada se uvedeni nového
jaderniho zdroje do provozu po roce 2045 ve vdech scénafich;

Tabulka 3 — Trajektorie svétovych cen fosilnich paliv (EUR2020/GJ)

HCT: harmonizované centralni trajektorie svétovych cen fosilnich

redistribuce vynosu (Tabulka 9):

o zlnovacniho a Moderniza¢niho fondu — pfedpoklad podpory
solarnich a vétrnych zdroji energie, elektromobility a pfima
podpora typu ,lump-sum® spotfeby nizko a stfedné pfijmovych
domacnosti;

o ze Socialniho klimatického fondu - predpoklad podpory
elektromobility a pfima podpora typu ,lump-sum® spotfeby
nizko a stfedné pfijmovych domacnosti;

o scénaf snizkou ambici (,low ambition®): recyklace
predpoklada sméfovani ¢asti vynosu do statniho rozpoctu;

o scénaf s vysokou ambici (,high ambition®): u recyklace se
nepredpoklada s zadnou ¢€asti vynosu smérfujici do statniho
rozpoctu, naopak jeji plné vyuziti pro podporu solarnich a
vétrnych  zdroji  energie, elektromobility a spotfeby
domacnosti.

P50: trajektorie poklesu cen fosilnich paliv, EUR/GJ

paliv, EURIGJ

Zomel Zomel o
2020* 6,4 3,1 1,6 6,4 3,1 1,6
2021* 10,5 15,1 3,76
2022 15,4 33,2 3,04
2023 15,4 24 3,04
2024 15,4 14,6 3,05
2025 15,4 13,2 3,06 15,4 13,9 3,06
2030 15,4 11,3 3,1 11 9,7 3,06
2035 15,4 11,3 3,13 7 5,6 2
2040 16,3 11,3 3,33 3,8 2,9 1,6
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2045 17,6 11,3 3,5 3,4 2,8 1,2

2050 19,7 11,8 3,66 3 2,7 1,2

25



Modelové predpoklady a scénare

Tabulka 4 — Trajektorie cen EUA (EUR2020/t CO2)

ETS1 ETS2

WEM WEO NZE WAM WEO NZE WAM
2020 24 24 24
2025 80 79 55
2030 80 114 55 48 48
2035 82 145 120* 91 139
2040 85 180 250* 134 229
2045 130 202 360* 177 320
2050 160 220 410* 220 410

Tabulka 5 - Dostupnost zemniho plynu v modelu TIMES-CZ (spotfeba 2019 = 100 %)

Q100 Q75 Q50
2025 100 % 75 % 50 %
2030 100 % 80 % 60 %
2035 bez omezeni 90 % 80 %
2040 bez omezeni bez omezeni bez omezeni
2050 bez omezeni bez omezeni bez omezeni
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Tabulka 6 — Scénare modelu energetického systému TIMES

Trajektorie _ . Dostup o
ScénaF Popis o nich I;‘]J‘TE‘(G‘X'E nost Odklon od uhli ?E‘E)ddwze"' Nova JE OZE

paliv
ref referenéni scénar HCT WEM Q100 vmezich UEL  do 2045 1x1200 MW od 2045 max progresivni scénai MAF 2021
cbam revize ETS1 + CBAM HCT WEONZE Q100 vmezich UEL  do 2045 1x1200 MW od 2045 max progresivni scénai MAF 2021
ets2 Revize ETS + CBAM + ETS2 + ESR HCT WEONZE Q100 vmezich UEL  do 2045 1x1200 MW od 2045 max progresivni scénai MAF 2021
q75 Revize ETS + CBAM + ETS2 + ESR HCT WEO NZE Q75 v mezich UEL do 2045 1x1200 MW od 2045 max progresivni scénaf MAF 2021
50 Revize ETS + CBAM + ETS2 + ESR HCT WEO NZE Q50 vmezich UEL  do 2045 1x1200 MW od 2045 max progresivni scénai MAF 2021
no Revize ETS + CBAM + ETS2 + ESR HCT WEO NZE Q100 v mezich UEL do 2045 dle nakladové optimalizace max progresivni scénar MAF 2021
n40 Revize ETS + CBAM + ETS2 + ESR HCT WEONZE Q100 vmezich UEL  do 2045 1x1200 MW od 2040 max progresivni scénai MAF 2021
p50 Revize ETS + CBAM + ETS2 + ESR P50 WEONZE Q100 vmezich UEL  do 2045 1x1200 MW od 2045 max progresivni scénai MAF 2021
wam Revize ETS + CBAM + ETS2 + ESR HCT WAM Q100 vmezich UEL  do 2045 1x1200 MW od 2045 max progresivni scénaf MAF 2021
no_co Revize ETS + CBAM + ETS2 + ESR + konec uhli HCT WEO NZE Q100 2033 (ele+teplo) do 2045 dle nakladové optimalizace max progresivni scénai MAF 2021
g75_co Revize ETS + CBAM + ETS2 + ESR + konec uhli HCT WEO NZE Q75 2033 (ele+teplo) do 2045 1x1200 MW od 2045 max progresivni scénaf MAF 2021
g50_co Revize ETS + CBAM + ETS2 + ESR + konec uhli HCT WEO NZE Q50 2033 (ele+teplo) do 2045 1x1200 MW od 2045 max progresivni scénai MAF 2021

Pozn.: Vysledky scénafl q75 a q75_co jsou podobné, jako u scénafl bez omezeni dostupnosti zemniho plynu na 75% uroven roku 2019 a vysledky scénafe no se vyznamné nelisi od
scénare no_co. Vysledky téchto 3 scénart proto nejsou uvedeny v grafech, ale pouze v tabulkové pfiloze.
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Tabulka 7 — Scénare modelu E3ME

Scénar Popis gglrl}jjfzts(;lrri\?ch 'I;[raé'ektorie cen EUA 'IE'[regezktorie cen EUA CBAM Recyklace vynosu (u)gllidon od ?I;()Ddtljouieni Nova JE
BAU referenéni scénar endog WEM ne ne zakladni ne do 2045 od 2045
S8 TRG-RR(low) endog endogenni (F55 cil) endogenni (43% cil) ano Jow ambition* 2033 do 2045 od 2045
S9 TRG-RR(hi) endog endogenni (F55 cil) endogenni (43% cil) ano ,high ambition® 2033 do 2045 od 2045
S10 TRG-RR(etr) endog endogenni (F55 cil) endogenni (43% cil) ano ETR 2033 do 2045 od 2045
S12 NZE-RR(low) endog WEO NZE WEO NZE ano Low ambition® 2033 do 2045 od 2045
S13 NZE-RR(hi) endog WEO NZE WEO NZE ano ,high ambition* 2033 do 2045 od 2045
S14 NZE-RR(etr) endog WEO NZE WEO NZE ano ETR 2033 do 2045 od 2045
S15 NZE-RR(ne) endog WEO NZE ne ne zakladni 2033 do 2045 od 2045

Pozn.: Ve scénafich BAUH, S12H, S13H a S15H je provedena citlivostni analyza na vy$si cenu zemniho plynu (dle HCT). ETR znaci environmentalni dafiovou reformu, v ramci které vynosy jsou alokovany
rovnym dilem na snizeni zdanéni pfijmu z prace, DPH a povinné odvody zaméstnavatell na socialni a zdravotni pojisténi.

Tabulka 8 - Scénare modelu CGE

Ceny

. . o Trajektorie cen EUA  Trajektorie cen EUA . . Odklon od Prodlouzeni P
Scénar Popis fo:glri\:/ch ETS ETS2 CBAM Recyklace vynost uhli JEDU Nova JE
referen¢ni scénar
BAU . HCT WEM ne ne zakladni ne do 2045 od 2045
(revize ETS)
NZE(low) NZE-RR(low) HCT WEO NZE WEO NZE NA Low ambition® ne do 2045 od 2045
NZE(high) NZE-RR(hi) HCT WEO NZE WEO NZE NA ,high ambition* ne do 2045 od 2045
WAM WAM-RR(hi) HCT WAM WAM NA ,high ambition® ne do 2045 od 2045
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Tabulka 9 - Scénare recyklace vynosu z emisnich povolenek v modelech E3ME a CGE

E3ME CGE mira
Fond Technologie — - — — - — podpory
BAU Low ambition High ambition BAU Low ambition High ambition |&Esme, cee)
FVE 8% (5% XX) 8% (5% XX) 8% (5% XX) 25.50% 25.50% 25.50% 60%
VE 2% (5% XX) 2% (5% XX) 2% (5% XX) 19.50% 19.50% 19.50% 60%
TC 10% 10% 10% 60%
Inovacéni fond zeleny vodik 35% 35% 35% 60%
BEV 10% 10% 10% 10% 10% 10% 60%
Uspory energii v primyslu 35% 35% 35% 60%
transfery domacnostem 45% 45% 45% NA
FVE 40% (25% X) 40% (25% X) 40% (25% X) 50% 50% 50% 35%
(7) VE 10% (25% X) 10% (25% X) 10% (25% X) 20% 20% 20% 35%
Modernizaéni zeleny vodik 20% 20% 20% 35%
|_
L fond BEV 10% 10% 10% 10% 10% 10% 35%
Uspory energii* 20% 20% 20% 35%
transfery domacnostem 20% 20% 20% NA
FVE 30% (15% XX) 30% 50%
VE 15 % (30% XX) 15% 50%
statni BEV 25% 25% 50%
rozpocet Uspory energii* 30% 50%
transfery domacnostem 30% NA
viadni vydaje 100% 100% 100% 100% NA
BEV 20% 20% 20% 20% 60%
TC (doméacnosti) 20% 20% 60%
=50% SCF NA NA
Uspory energii (domacnosti) 20% 20% 60%
% transfery domacnostem 40% (kvintil 1) 40% (kvintil 1) 80% (LS+MS) 80% (LS+MS) NA
l_ BEV 20% 20% NA
LU TC (domacnosti) 20% 50%
~B0% statni
fgz/op:':aettn ! Uspory energii (domacnosti) NA 20% NA 50%
transfery domacnostem 50% (kvintil 1-2) 40% (kvintil 1-2) 50% (LS+MS) 80% (LS+MS) NA
viadni vydaje 50% 50% 50%

Pozn.: * aspory v pramyslu, v€. EEIl, CHP, dopravy a v domacnostech; X = NO, SE, FI, FR, NL, BE, LU, DE, DK, PL, LT, LV, EE; XX = X + UK; LS+MS = low skilled + medium skilled labour (domacnosti).
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4. Vysledky modelu TIMES-CZ
4.1. Emise sklenikovych plynu

Vyhodnoceni scénafl ukazuje, ze dosazeni cile 55% snizeni emisi proti
roku 1990 je dosazitelné a dosahuje ho i referenéni scénar (-60 % emisi).
Zpfisnéni ETS1 se zavedenim CBAM (scénaf cbam) sniZuje emise o
dalSich 5 procentnich bodl (-65%), zavedeni ETS2 vede k dodate¢nému
snizeni o 1,6-3,4 procentnich bodl (fj. az -68,4%; v zavislosti na
predpokladanych cenach povolenek a fosilnich paliv).

Nastaveni ani jednoho ze scénait vSak neni dostate¢né pro dosazeni
neutrality do roku 2050. V referennim scénafi dochazi v roce 2050 ke
sniZzeni emisi 0 81 % oproti urovni roku 1990. Zpfisnéni ETS1 a zavedeni
CBAM vede ke snizeni o dodate¢né 2,2 p. b. (-83,2 %), spole¢né se
zavedenim ETS2 vede ke snizeni o dalSich 3,7-8,2 p. b. (j. az -91,4 %),
velikost dodate¢ného snizeni vyrazné zavisi na cenach emisnich
povolenek a fosilnich paliv — &im vySsi ceny, tim vétsi snizeni emisi.

Obrazek 2 — Emise GHG dle jednotlivych plyni (se zapoétenim LULUCF a CS z biomasy)
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Z pohledu emisi za jednotlivé sektory dochazi k nejvétSimu poklesu
(absolutné i relativné) v energetice, a to 0 62 % v referenénim a 75-80 %
v ostatnich scénarich do roku 2030 (oproti roku 2020) a do roku 2050 o 94-
98 % v referenénim a cbam scénafi, a o 107 % (diky nasazeni CCS)
v ostatnich scénafich. Pokles emisi venergetice je disledkem
odstavovani hnédouhelnych elektraren spojenym s jejich nahradou jinymi
zdroji a koncem Ccistého vyvozu elektfiny K vyraznému poklesu emisi
dochazi také v primyslu — 0 23 % v referenénim scénafi (oproti roku 2020),
0 38 % v cham a 0 45-46 % v ostatnich scénafich. V dopravé dochazi do
roku 2030 jen k malému poklesu emisi (~-6 % proti roku 2020) ve vSech
scénafich, s postupnou elektrizaci je vSak do roku 2050 dosazeno snizeni
0 77-80 %. V sektoru domacnosti Ize v delSim horizontu sledovat vyrazny
efekt zavedeni ETS2. V referenénim scénafi klesaji emise o 20 % v roce

Obrazek 3 — Emise CO2 podle sektorti (bez LULUCF)

2030 a vroce 2050 o uz jen 9 % oproti roku 2020 (a v cham scénafi
podobné 0 16 % a 9 %), ve scénafich s ETS2 je pokles do roku 2030 o cca
22 % a do roku 2050 jiz 37-90 % (nejméné ve scénafi s nizkymi cenami
paliv p50, nevice ve scénafi s vysokymi cenami wam). Jesté vyraznéji je
efekt zavedeni ETS2 viditelny v komernim a vefejném sektoru, kde
v referenénim scénafi emise dokonce rostou (+22 % do 2030, resp. +18 %
do 2050), zatimco ve scénafich s ETS2 se do 2030 prakticky neméni (+2
%), ale do roku 2050 klesaji 0 26-83 %, opét nejméné ve scénafi s nizkymi
cenami paliv p50, nevice ve scénafi s vysokymi cenami wam. Jediny
sektor, kde dochazi k Cistému narustu emisi je zemédélstvi (+8 % do 2030
i 2050 oproti 2020), to vSak neni vysledkem modelu TIMES, ale pfevzaté
emisni projekce CHMU.
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Vysledky modelu TIMES-CZ

Sektory v ETS1 dosahuji unijniho cile -61 % mezi lety 2005 a 2030 i lety 2005 a 2030 dosahuji snizeni od 29 % do 36 %, nejméné v scénafich
v referenénim scénafi, ve scénafi CBAM je dosazeno snizeni o 72 % a referenénim, cbam a p50 (snizeni 0 29-30 %), nejvice pak ve scénafich
v ostatnich scénafich o 75-76 %. Sektory ve sdileném usili (ESR) pak mezi s omezenou dostupnosti plynu 50 a g50_co.

Obrdzek 4 — Emise sklenikovych plynu ETS1 a non ETS1 (bez CH4 a NO2 z EU ETS, bez LULUCF)
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Pozn.: teCkovana ¢ara ukazuje urover sniZeni emisi v ETS1 0 61% oproti roku 2005.
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Instalace technologii zachycovani emisi (CCS) se zacina ve vSech
scénafich uplatfiovat jiz od ¢asového fezu 2028-2032 ve vyrobé vapna
(300-580 ktCO2ek). Vyjma referenéniho scénarfe se CCS postupné rozsifi i
do vyroby oceli, elektfiny a tepla (ze zemniho plynu a z biomasy) a

ve scénafi wam s vysokymi cenami i do vyroby cementu a do roku 2050

Obrazek 5 - Zachycovani emisi CO2 (CCS)

muze dosahnout 4,5 MtCOze (cbam scénar) az 15 MtCOzek (scénar
s nizkymi cenami paliv p50, kde je CCS nasazovana na plynové zdroje jiz
od roku 2035). Konzervativni odhad celkového potencialu ukladani CO2 je
833 MtCO; (GeoCapacity 2009).

Obrazek 6 - CCS dle sektoru
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4.2. Spotreba primarnich energii a kone€éna
spotreba energii

Vyhodnoceni v§ech modelovanych scénari ukazuje obecny trend poklesu
spotifeby primarnich energii, 0 19 % v referencnim a 21-25 % ve FF55
scénarich do roku 2030 a o 26 az 32 % do roku 2050 oproti roku 2015.
Zpocatku primarni spotfeba nejpomaleji klesa v referenénim scénafi,
nicméneé po roce 2035 ve scénafi s nizkymi cenami fosilnich paliv p50 roste
spotfeba zemniho plynu, a tedy i spotifeba PEZ. Konecna spotieba energie
rovnéz klesa ve vSech scénafich, avsak relativné méné
(~20 %), nejvyraznéji ve scénafi wam s vysokou cenou

2030 dosahuje nejvySsSiho podilu scénaf cbam nasledovany scénafem
wam, v roce 2050 referencni scénar nasledovany scénafem cbam.

Vyroba vodiku zac¢ina v obdobi 2028-2032, ale se vyraznéji projevuje na
spotfebé energii ve FF55 scénafich od 2040, dominuje v ni vyuZiti elektfiny
(az 31 PJ v roce 2050 ve scénafi p50), v mensi mife i biomasy (2,4 PJ v
roce 2050 ve vétsiné scénaru).

JelikoZ nedochazi vyrazné dekarbonizaci pramyslu skrze vyuziti vodiku ani
k nahradé stavajiciho Sedého vodiku v chemickém  primyslu
(meziprodukt), je celkova spotfeba elektfiny ve v§ech scénarfich spodnim
odhadem.

Obrazek 7 — Primarni a koneéna spotreba energie

EUA. 17004
Ve scénafi p50 je zarover nejnizsi dovoz elektfiny, ktery
jinak ve vSech scénafich kromé ref a cbam dosahuje 1600
maxima, 55,8 PJ. Spotfeba uhli nejrychleji klesa ve
trojici scénaftl s ukondenim vyuZiti uhli vroce 2033 — Scénar
(n_opt_co, g75_co a g50_co). o= ref
Ve vsech scénafich dochazi k vyznamnému rustu 1400+ ::):zm
spotfeby tokovych OZE, v pfipadé vodni, solarni a s
vétrné energie prakticky vzdy aZz na uroven jejich 13004 = q50
predpokladanych potencialdl vroce 2050. S urcCitym 450_co
opoZdénim posléze vyznamné roste také spotfeba o . | i, SO0
energie prostiedi (pro tepelna Cerpadla) a geotermalni p50
energie. — — T
Podil OZE na konelné spotfebé energii ve vSech
scénafich roste z 16 % v roce 2020 na 25 % 1000+ S L I Spotfeba energie
v referenénim a 26-30 % ve FF55 scénafich vroce | Ttteeeag ::5::;‘\. — Primarni
2030 a na 38-48 % v roce 2050. V roce 2030 dosahuje i T S TP == Konecna
nejvyssiho podilu OZE scénaf s omezenou dostupnosti PR * :¥itss.,
zemniho plynu (g50), v roce 2050 pak scénaf wam. 500 ‘::f\:‘;\:;.::"
Ve vyrobé elektfiny podil OZE roste z necelych 14 % v “~d
roce 2020 na 27,5 % v referen¢nim a 30-33 % ve FF55 : : . : : : :
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scénarich v roce 2030 a na 33-40 % v roce 2050. V roce
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Kone¢na spotieba energii v dopravé mezi lety 2015 a 2030 se takika
neméni (cca -1 %), nasledné do roku 2050 klesne o ~36 % ve vSech
scénarich. Spotfeba benzinu klesa jiz v roce 2030 o ~30 %, spotfeba nafty
jen 0 ~6 %. Do roku 2050 pak spotfeba benzinu klesne o 97 % a nafty az
0 79 %. Naopak spotieba elektfiny vyrazné stoupa, z cca 5 PJ v roce 2015
na zhruba 18 PJ v roce 2030 a poté na 81 PJ v roce 2050. Spotfeba
plynnych paliv ve vétsiné scénail roste do obdobi 2030-35 (na 14-17 PJ),

Obrazek 8 — Spotreba primarnich energetickych zdroju

poté pozvolna klesa na ~12 PJ v roce 2050. Spotfeba vodiku se v roce
2030 pohybuje okolo 1,7 PJ a do roku 2050 roste na 10-18 PJ; nejvysSi
spotfebu vykazuji scénar s dfivéjSi dostavbou nového jaderného zdroje
(n40) a 2 scénare s utlumem uhli v roce 2033 (q75_co a n_opt_co).
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Obrazek 9 - Celkova konec¢na spotieba energie
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4.3. Podil obnovitelnych zdroju energie

Zadny ze scénéaf nedosahne ani cile EU 40 % obnovitelnych zdrojd v roce
2030, ani odhadovaného ptispévku CR k tomuto cili odpovidajicimu cca
32 % (dle scénare MIX z pfipojeného vyhodnoceni dopadt k navrhu Fit for
55). Podilu OZE na energetickém mixu vroce 2030 se dle scénare
pohybuje vrozmezi 26-30 %. Nejblize se kunijnimu cili pfiblizi
scénafe 50 a g50_co s omezenou dostupnosti zemniho plynu, ktera
vyvolava zvysSeny tlak na uspory energii a rozvoj OZE.

Obrazek 11 - podil OZE na hrubé konecné spotrebé

Do roku 2050 vzroste podil OZE na konecné spotfebé na 38 %
v referenénim a 38,5-48 % v FF55 scénafich (nejvyse ve scénafi
s vysokymi cenami wam, nejméné ve scénafi s nizkymi cenami p50).

Podil obnovitelnych zdroji na vyrobé elektfiny do roku 2030 vzroste
v referenénim scénafi na 28 % a ve FF55 scénafich na 30-33 %, nejvice
v cbham scénafi, nejméné ve scénafi s omezenou dostupnosti zemniho
plynu p50. Do roku 2050 pak v referen¢nim scénafi roste podil OZE na 40
% a je vySSi nez v kterémkoli z FF55 scénait (33-40 %, nejvice v cham,
nejmeéné ve wam).

Podil OZE ve vyrobé elektfiny roste s poklesem vyroby -elektfiny

v uhelnych elektrarnach a s rozvojem OZE. V roce 2030 podil OZE na
vyrobé elektfiny pohybuje od 27,5 % v ref scénafi po
33 % v cham.
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Obrazek 12 Podil OZE na vyrobé elektriny Obrazek 13 Podil OZE v dopravé (bez multiplikator)
2020 2030 2050 2020 2030 2050
40- 181
164
35+
144
304
124
251
104
£ £
Ezo S
a a &
15 5-
101 4
51 27
01 01
5 5 I 8 8 8
8 o g o 8 o £ S & £ S & £ S %
13 % 85 £ E ° g £ E %5 £ e @ O o o o 8 o E w O O o g o' 8 o E w @ 9 o 9 o 8 o E
182988 %8¢ 58898382285 s8589888°28¢s EEET8T LR TSULTEE /T PETTRE LG
Scénar
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4.4. Transformace energii

Ve v8ech FF55 scénafich CR v obdobi 2023-2027 piestava vyvazet
elektfinu a stava se Cistym dovozcem elektfiny, tento dopad Ize zmirnit az
eliminovat v ptipad& zmény strategie rozvoje sité v CR tak, aby umoznila
vysS8i rozvoj OZE. Ve scénafich ref a cbam a k tomu dochazi az okolo roku
2030. Vyroba elektfiny proto spolu s poklesem vyvozu nejprve do roku
2025 ve vSech scénafich vyrazné klesa, poté dochazi k postupnému
narastu, ktery ale ve vétsiné scénar( neprevysi plvodni Groven vyroby.
Vyjimkou jsou scénar p50 s levnymi fosilnimi palivy, kde vyroba kulminuje
v roce 2045 na Grovni 87 TWh, kdy CR neni gistym dovozcem elektfiny, a

scénar s dfivéjSim odklonem od uhli n_opt_co, kde vyroba dosahuje takika
77 TWh v roce 2050. Navic se jiz od roku 2025 stavajici Cisté exportni
saldo méni na &isté importni (s vyjimkou scénare levnych cen energii p50,
kde je od 2040 zhruba neutralni).

V roce 2030 tak ve v8ech scénafich domaci vyroba elektfiny klesne o 21-

26 % oproti roku 2020, nejméné v referenCnim scénafi a nejvice ve

scénafich s vyrazné omezenou dostupnosti zemniho plynu (g50 a

g50_co). V roce 2050 je pak ve vétsiné scénarl vyroba elektfiny o0 9-15 %

nizSi nez v roce 2020, kromé scénare s nizkymi cenami fosilnich paliv p50

jaderného zdroje n_opt_co (+3 %) a scénafe s vysokou cenou povolenky
wam (-2 %).

Obrazek 15 — Vyroba a Cisty import elektriny (bez vlastni spotifeby na vyrobu elektriny a tepla)
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Spotfeba energii na vyrobu elektfiny a tepla v referenénim i vSech dalSich

scénafich nejprve klesa o 35 % (referenéni) az 43 % (950 scénar),
primarnim divodem je postupny Gtlum vyuzivani hnédého uhli. Po roce

Obrazek 16 - Spotreba energii na vyrobu elektriny a tepla

2035 ve vétsiné scénaru (vyjma referencni a cbam) spotfeba energii na
vyrobu elektfiny a tepla opét roste, nejvice ve scénafi s levnymi palivy p50,
Vv némz se vyraznéji rozviji vyuziti zemniho plynu (s CCS).
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Produkce vodiku je v modelu nasazena od obdobi 2028-2032 a zprvu

Vysledky modelu TIMES-CZ

odpovida spotiebé 1,1-1,8 PJ zdrojové energie — biomasy a elektfiny. Do

nejvice ve scénafi s levnymi palivy p50, nejméné v referenénim scénafi a
scénafi s omezenou dostupnosti plynu a dFfivéjSim odklonem od uhli
roku 2050 vzroste spotfeba téchto energii na vyrobu vodiku na 15-30 PJ, g50_co.

Obrazek 17 - Spotreba energii na vyrobu vodiku
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4.5. Spotreba energii v sektorech
4.5.1.

Spotfeba energie v primyslu klesa do roku 2030 o 8 % v referenénim
scénafi (oproti roku 2020) a 0 9-14 % ve FF55 scénafich (nejméné v cbam,
nejvice v s omezenou dostupnosti zemniho plynu g50).

Primysl

Obrazek 18 - Spotreba energie v prumyslu

Do roku 2050 pak spotfeba klesne jesté vice, v referenénim scénafi o 25 %
a 0 24-31 % v scénafich FF55 (nejvice ve wam scénafi s vysokymi cenami
paliv a povolenek, nejméné ve scénafi cbam). Vodik je spotfebovavan
pouze ve scénafi p50 (s nizkymi cenami paliv) od roku 2043.
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45.2.

Ve scénafi ref dochazi v obdobi okolo roku 2025 ke generatni obméné

Vyroba oceli

instaluji se pokrocilejSi technologie. Od roku 2035 je ve vSech scénafich
kromé referenéniho postupné nasazovana technologie zachytavani uhliku

i C P i Co , , CCS).
vysokych peci, ovdem pouze za u€inngjsi typ klasickych vysockych peci. ( )
Ostatnich scénafich dochazi obméné vysokych peci pozdéji, avSak
Obrazek 19 - Spotreba energie — vyroba oceli (véetné transformace paliv)
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4.5.3.

Z ostatnich sektor( klesa kone¢na spotfeba nejvyraznéji v dopravé (cca o
2/5 ve v8ech scénafich do roku 2050), pfedevsim diky elektrifikaci vozidel
(a tedy vys$Si uc€innost vyuZiti energie). Zavedeni ETS2 (s vyjimkou scénare
p50 s nizkymi cenami paliv) vede od roku 2035 vyznamnému nardstu

Ostatni sektory

podilu biopaliv zejména v nafté. V domacnostech postupné roste vyuZiti
energie prostredi (. tepelnych Cerpadel), naopak klesa spotfeba biomasy,
ktera je poptavana jinymi sektory (mj. vyroba elektfiny a tepla s CCS).
V terciarnim sektoru je dobfe vidét reakce na zavedeni ETS2, kdy v téchto
scénafich (s vyjimkou scénafe p50 s nizkymi cenami paliv), postupné
klesa kone€na spotfeba vyraznéji nez v referenénim a cham scénafi.

Obrazek 20 - Konecna spotreba energie v ostatnich sektorech
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4.6. Nové instalované kapacity na vyrobu
elektriny

Co do novych instalovanych kapacit vyroby elektfiny zaznamenava ve
vSech scénafich nejvyssi pfirGstky fotovoltaika, a to kumulativné 20,5 GWe
ve vSech scénarich kromé referen¢niho s 19,2 GWe. Pfitom v obdobi do
roku 2032 pribude 4,7 GWe (referencni scénar) resp. 8,6 GWe (FF55
scénare) solarnich zdroji. Od 2033 do 2052 pak pfibude (vé. nahrad
puvodnich instalaci po skonceni jejich Zivotnosti) 14,5 GWe v referenénim
a 11,9 GWe v ostatnich scénafich; je zde tedy pfedevSim patrny posun

v investic Case. Obrazek 22 zobrazuje i celkovou kapacitu fotovoltaiky na
urovni 17 GWe v roce 2050 ve vSech scénafich.

Kapacity vétrnych elektraren narostou kumulativné o 4,2 GWe ve vSech
scénafich kromé referen¢niho s 4,6 GWe. K vysSim instalacim vétrnych
zdrojl dochazi v referenénim scénafi jiz v obdobi do roku 2030 (1,4 vs. 1,0
GWe v ostatnich scénafich), v letech 2030-2050 jsou instalovany shodné
cca 3,2 GWe ve vSech scénarich.

Velikost novych instalovanych kapacit na zemni plyn se mezi scénafi
pomérné vyznamné liSi, od ~1,2 GWe ve scénafi s 50% omezenim
dostupnosti zemniho plynu (q50), pfes 1,3-1,6 GWe ve vétSiné ostatnich

Obrdzek 21 - Nové instalované kapacity vyroby elektfiny — pFirtstky (soucet za 5-leté obdobi)
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Vysledky modelu TIMES-CZ

scénarll az po 2,6 GWe ve scénafi wam a 4,3 GWe ve scénafi p50 s fez dfive ve scénafi n40, resp. o jeden fez pozdéji ve scénafich s
nizkymi cenami fosilnich paliv. Pfevazna vétSina novych kapacit je endogennim rozhodnutim o vystavbé n_opt a n_opt_co). Pfes 1 GWe se
instalovana az po roce 2030 a s vyjimkou referenéniho scénare se jedna kumulativné dostavaji ve vétSiné scénarll i zdroje na biomasu, po roce
pfevazné o instalace s technologii CCS. 2040 jiz vétSinou doplnéné o technologii zachycovani uhliku (CCS).
Bioplynové zdroje dosahuji kumulativné aZ instalovanych 1,4 GWe ve Zhruba od 30. let dochazi k postupnému rozvoji geotermalnich zdroju
scénafich s dFivéjsim odklonem od uhli, nejvy$e 300 MWe je nové (kumulatlvne ~470 MWG) Pfes 400 MWe se kumulativné v instalované
instalovano v obdobi do roku 2030. Novy jaderny zdroj (1 2 GWe) je kapacité dostava i vyuZiti odpadu ve vSech scénafich kromé referencniho
instalovan ve véech scénafich, pouze se li§i nagasovani (o jeden ¢asovy a cbam. Nove instalované kapacity vodnich elektraren jsou u vsech

scénarltl shodné kumulativnich 129 MWe.

Obrazek 22 - Nové instalované kapacity vyroby elektriny — kumulativné 2020 — 2050
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4.7. Slozeni vozového parku

V8echny scénafe predpokladaji stejné exogenni poptavky po
osobokilometrech a tunokilometrech (dle NKEP 2019), které spole¢né
s pfedpokladanym ro&nim najezdem jednotlivych technologii uréuji celkovy
pocet vozl (exogenni pfedpoklad v modelovani). V zadném ze scénari se
nepfedpoklada vétSi rozvoj sdilenych aut (carsharing, carpoolingu),
autonomni mobility nebo vétsi pfesun k vefejné dopravé, coz by vedlo k
vyraznéjSi zméné poptavky po dopravni sluzb& (osobokilometry) a
implikovalo i podstatné jiny vyvoj po&tu osobnich vozidel.

Nejrychleji klesa podil benzinovych osobnich aut, po roce 2040 jich ve
vozovém parku zbyva jiz jen okolo 150 tisic. V nafté pro dieselova vozidla
vlivem zavedeni ETS2 (vyjma scénafe p50) od roku 2035 vyznamné
stoupa podil biopaliv, viz téz Obrazek 20.

Obrazek 23 - Struktura vozového parku osobnich vozidel dle pohonu

Nastup elektromobility se ve sloZeni vozového parku zacne vyrazngji
projevovat okolo roku 2030, kdy by mély bateriové elektromobily (BEV)
predstavovat cca 8,5 % registrovanych osobnich automobill. V roce 2035,
kdy se pfedpoklada vstup v ucinnost ukonéeni prodeje novych osobnich
automobiltl (a lehkych uzitkovych vozidel) se spalovacim motorem, by
podil BEV mohl dosahnout cca 16-26 %; dolni meze ve scénafi nizkych
jaderného zdroje (n40). V roce 2050 by pak podil BEV za pouzitych
predpoklad( mél pfesahnout 80 % ve vSech scénafich.

Osobni automobily s pohonem na vodik (FCEV) se zacinaji vyznamnéji
uplatfiovat az kolem roku 2040 (ve scénafich bez ETS2 nebo s nizkymi
cenami fosilnich paliv jeSté pozdéji) a v roce 2050 by jejich podil ve flotile
osobnich automobild mohl dosahnout 7-12 %.
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Vysledky modelu TIMES-CZ

Obrazek 24 - Nové registrace osobnich elektrickych a vodikovych vozidel (soucet 5letych obdobi)
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V ostatnich kategorii silni¢nich vozidel k elektrifikaci dochazi pfedevSim u
lehkych uzitkovych vozidel (N1), pro které ma od 2035 platit stejné
omezeni jako pro osobni automobily. U stfednich a téZkych nakladnich
vozidel (N2 a N3) se predpoklada (bateriova) elektrifikace jen do stfedni
kategorie, u tézkych nakladnich vozidel (za stavajicich predpoklad()
zUstane dominantnim pohonem dieselovy pohon, s vyznamnym podilem
biopaliv.

Obrazek 25 - Struktura vozového parku ostatnich vozidel dle pohonu

Vysledky modelu TIMES-CZ

U autobusU se rovnéz postupné rozsifi bateriovy pohon, vyuziti vodiku
(FCEB) poroste pouze pomalu, a to zejména ve scénafich bez ETS2 (ref
a cbam) nebo s nizkou cenou fosilnich paliv (p50). Plynna paliva za
naplnéni modelovych predpokladl zachovaji relativné stabilni podil po celé
analyzované obdobi.
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4.8. Investi¢ni a celkové naklady energetického
systému

Odhadované jednorazové investi¢ni naklady dosahuji do roku 2030 (resp.
2032) v referen¢nim scénafi kumulativné cca 5 bin KE&. Zpfisnéni systému
ETS1 a zavedeni CBAM (scénar cbam) je zvySuje o cca 6 %, spolu se
zavedenim ETS2 jde o zvySeni 0 6,5-10,5 %, nejvice pfi nizSi dostupnosti
ZP a rychlejsim odchodu od uhli.

Pohled na jednorazové investi¢ni naklady v nasledujicim obdobi 2033-
2052 ukazuje v referenénim scénafi na potfebu cca 8,3 bin. KE. Ve scénafi

se zpfisnénim ETS1 a zavedenim CBAM se zvysuji 0 3,4 %, pfi zavedeni
i systtmu ETS2 se jedna o zvySeni o 8,2-15,3 %, nejvysSi nar(st
investi¢nich nakladu je pfi vysokych cenach emisnich povolenek a fosilnich
paliv (scénaf wam), niz8i pfi nizké cené paliv (p50).

V absolutnim vyjadfeni dominuji investi¢énim nakladiim naklady na vozovy
park v silni¢ni dopravé, v referenénim scénafi dosahuji 2,5 bin. K&
v obdobi 2020-2032 a 3,9 bIn. K¢ v letech 2033-2052. Zde se vSak jedna
v pfevazné mife o pfirozenou obnovu s postupnym pfechodem na
alternativni pohony (elektfina, vodik) a zvySeni nakladd ve FF55 scénafich
oproti referenénimu je minimalni (+1 % do roku 2030, resp. +3 % v obdobi

Obrazek 26 - Investi¢ni naklady dle sektort — jednordzové (souhrn za 5 let, stalé ceny 2020, bez DPH)
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2033-2052). Jednorazoveé investice domacnosti dosahuji v referenénim
scénafi cca 1,15 bin. K€ v obdobi 2020-2032 a 1,8 bin. K¢ v letech 2033-
2052. V ostatnich scénafich jsou do roku 2032 prakticky totozné (x2 %),
v obdobi 2033-2052 jsou (kromé cbam) vy3Si o 10-19 % (nejvice ve
scénarich wam a q50_co).

Ve vyrobé elektfiny a tepla dosahuji jednorazové investi¢ni naklady
v referenénim scénafi 230 mid. K& v obdobi 2020-2032 a 820 mid. K¢
v letech 2033-2052. V ostatnich scénafich jsou do roku 2032 investice
vysSi 0 6,1-10,4 %, nejvice ve scénafi s omezenou dostupnosti plynu a

vvvvvv

2052 jsou v FF55 scénafich investice vysSi oproti referenénimu o 3,4-15,3

%, nejvice ve scénafi s vysokymi cenami wam a nejméné v cham.
Nejvyznamnéjsi polozkou v obdobi 2033-2052 je vystavba nového
jaderného zdroje, ktery je s vyjimkou dvou scénafl alokovan do obdobi
2042-2047.

Ve vyrobé a transformaci paliv je nejprve investovano do vyroby bioplynu
a od roku 2025 i jednotky miliard K& do vyroby pokrocilych biopaliv. Ve
FF55 scénafich se investice do vyroby pokrocilych biopaliv vyrazné zvysi
kolem roku 2035 v dasledku zvySujiciho se zpoplatnéni emisi z dopravy
(ETS 2), kdy je investovano béhem 5 let vice nez 16 mld. K&. Od roku 2040
se vyraznéji, byt stale relativné v malém rozsahu jednotek miliard K¢,

Obrazek 27 - Investi¢éni naklady dle sektort — rozdil oproti REF (soucet za 5 let, stalé ceny 2020, bez DPH)
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investuje do elektrolyzérd na vyrobu vodikl a v mensim rozsahu i do jeho
skladovani.

V prdmyslu je nejvétSi ¢ast investic sméfovana na obménu
technologickych celkll v jednotlivych odvétvich (kategorie Ostatni na
Obrazek 31). Obmeéna technologickych celk(i probiha i referencénim
scénafi, oproti ostatnim scénafim se liSi Casovy profil investic a
v nékterych odvétvich je investovano v referenénim scénafi do emisné
naro¢néjSich technologii. V celém sledovaném obdobi do roku 2050 jsou
vSak investice do obmeény technologickych celkl v FF55 scénafich jen o 5-

13 % vy3Si (0 32 az 76 mld. K&) nez v referenénim scénafi. Nejvice a

nejrychleji se do obnovy technologii investuje ve scénafich s omezenou
dostupnosti zemniho plynu (950 a g50_co).

V komerénim a rezidenénim sektoru (Obrazek 32) jsou investice do
elektrickych spotfebi¢u (chladnic¢ky, mraznicky atd.) diky jejich rychlejsi
obméné vyssi nez investice do vytapéni a ohfevu vody (napf. tepelna
Cerpadla). V pfipadé vytapéni a ohfevu vody se investuje zejména do
teplenych Cerpadel.

Obména vozového parku je investicné naro¢na (Obrazek 33). Jen do
obmény osobnich automobilt se investuje ve vSech scénafich v priméru

vice nez 100 mld. KC roéné. Od roku 2030 prevazuji investice do
elektromobildi.

Obrazek 28 — Jednorazové investi¢ni naklady — vyroba elektiiny a KVET (soucet za 5 let, stalé ceny 2020, bez DPH)
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Obrézek 30 - Investicni naklady na transformaci paliv dle technologie (souhrn za 5 let, stélé ceny 2020, bez DPH)
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Obrazek 31 - Investicni naklady v prumyslu dle technologie (souhrn za 5 let, stalé ceny 2020, bez DPH)
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Obrazek 32 - Investiéni naklady v residenénim a komerénim sektoru dle technologie (souhrn za 5 let, stalé ceny 2020, bez DPH)
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Obrazek 33 - Investiéni ndklady do vozového parku dle technologie (souhrn za 5 let, stalé ceny 2020, bez DPH)
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Vysledky modelu TIMES-CZ

Celkové naklady

Anualizované naklady celého systému (celkové naklady) jsou soudtem
investi¢nich nakladl, provoznich nakladud, nakladu na paliva, odvedenych
dani od nich jsou odecteny dotace a bezplatné povolenky a tato suma je
prevedena (anualizovana) na roc¢ni vyjadfeni. V referenénim scénafi
dosahuji anualizované naklady v roce 2030 cca 1,2 bin. K&, v ostatnich

scénarich (vyjma takrka identicky cbam) jsou vySsi 0 2,3-7 % (nejvice ve
(950_co), nejméné ve scénafi s nizkymi cenami paliv (p50). V roce 2050
pak dosahuji anualizované naklady v referenénim scénafi cca 1,46 bin. K&,
v ostatnich scénafich jsou o 1,3-19,5 % vysSi (nejméné v p50 a cbam,
nejvice ve wam).

Obrazek 34 — Anualizované naklady celého systému (stalé ceny roku 2020, bez DPH)
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Obrazek 35 - Anualizované naklady — rozdil oproti REF (stadlé ceny roku 2020, bez DPH)
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scenar

Investi¢ni podpory

Investi¢ni podpory jsou (i vzhledem k pfedpokladanym miram podpory)
soustfedény zejména do tfi oblasti: energeticka ucinnost a uspory (EE),
fotovoltaika (ELC_Solarni) a tepelnych &erpadel pro vytapéni a ohfev teplé
vody. Nasleduje podpora vétrnych elektraren (ELC_Vétrna) a elektobusu.
V referenénim scénafi je podpora predpokladana jen do roku 2030 a
v tomto obdobi dosahuje kumulativné 114 mid. K&. V ostatnich scénafich,
kde se pocita s pfijmy z Modernizacniho fondu a z ETS2, neni objem
podpory omezen a podpora se predpoklada po celé obdobi az do 2050,

pficemz mira podpory pro jednotlivé technologie v Case klesa (viz
samostatna pfiloha zpravy).

V obdobi do 2030 investi¢ni podpora ve vSech FF55 scénéfich s vyjimkou
050 a g50_co dosahuje kumulativné 333 az 350 mld. K&. Ve scénafich g50
a g50_co s omezenou dostupnosti zemniho plynu dochazi k uspiseni
investic zejména do tepelnych &erpadel a investiCni podpora v téchto
scénarich dosahuje kumulativné 403 a 407 mid K¢ do roku 2030.

V obdobi po 2030 do 2050 se investi¢ni podpory ve FF55 scénafich
pohybuji kumulativné od 437 mld K& v p50 s nizkou cenou fosilnich paliv
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az po 620 mid K& ve scénafi wam s nejvysSi cenou EUA (410 EUR 2020/t

COo).

Jak ukazuje Obrazek 37, nejvétsi Cast investiCnich podpor je sméfovana
do domacnosti a tercidlniho sektoru na zvySovani energetické ucinnosti a
tepelna Cerpadla. Nasleduje vyroba elektfiny a tepla, kde jsou podporovany

zejména solarni a vétrné zdroje.

Obrazek 36 - Investi¢ni podpory (kumulativné do 2030 a po 2030)
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Obrazek 37 - Investiéni podpory dle sektoru a technologie (souhrn za 5 let, stalé ceny 2020, bez DPH)

2020 2025 2030

2035

2040

2045

2050

200+
150+
100+

50+

04

Doprava

200+
150+
100+

Tercialni
a
domacnaosti

Transformace
paliv

0 |

t co

Q
8]

oo
o
oo

OO0
~HOWwD
= eyey

P

e

(]
[1M]

i8S

n_o

Yy—
as 2

B BUS BEV
- BUS Hydrogen
arie . EE
. ELC_Biomasa
ELC_ Bioplyn

ELC Hydro
ELC_Solarni
ELC_Vétrna

ooo
‘BOLTn
—OUC oo

B KVET_Bioplyn

" KVET_Geothermalni
Osvétleni

H2 - Electrolyzer . Vytapéni a ohfev vody Biomasa

KVET_ Biomasa . Vytapéni a ohrev vody_ Bioplyn

Vyroba
elektfiny
atepla

Vytapéni a ohfev vody Solarni
Vytapéni a ohfev vody Tepelna Cerpadla/GE(

61



Vysledky modelu TIMES-CZ

4.9. Dopad na ceny elektriny

Na zakladé provedené optimalizace energetického mixu pro vyrobu
elektfiny Ize porovnat primérné mezni naklady vyrobu elektfiny. Za
predpokladu, Ze velkoobchodni cena elektfiny byla odvozena od vyrobnich
nakladd v CR, muZeme zjednodusené chapat mezni naklady jako mezni
cenu. Takto se v referenénim scénafi primérna mezni cena elektfiny pro
primysl pohybuje v rozmezi 124-134 €/MWh (vSe bez DPH, ale vCetné

regulované slozky ceny) a pro domacnosti mezi 180 a 185 €/MWh. Ve FF55
scénarich se do roku 2035 ceny elektfiny od referencniho scénare lisi jen
malo, nejvice (do 10 €/MWh) roste cena ve scénafich s omezenou
dostupnosti plynu (950, 50 _co). Po roce 2035 ceny se vyvoj cen
diverzifikuje vice, ve scénafi p50 s nizkymi cenami energii klesa primérna
mezni cena elektfiny az o cca 20 €/ MWh, naopak u scénarll s omezenou
dostupnosti plynu a s vysokou cenou emisnich povolenek roste mezni
cena az o cca 35 €/ MWh.

Obrazek 38 - Rozdil koncové ceny elektfiny pro primysl a domacnosti oproti scénafi ref (bez DPH)
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5. Vysledky modelu E3ME

5.1. Naplnéni emisnich cili na drovni EU a emise

sklenikovych plyni v CR

Emise a emisni cile na turovni EU27

Scénare s emisnim stropem (endogenni cenou povolenek) dosahuiji cile pro
ETS1ipro ETS2 na urovni EU v roce 2030 podle navrhu Fit for 55. Scénare
s (exogenneé) pifedpokladanou cenou povolenek sice dosahuji cil pro ETS1,
ale cil pro ETS2 nedosahuiji. Obrazek 39 ukazuje dva grafy, kde Cervena €ara
znazornuje unijni cil 61% snizeni emisi v ETS1 a 43% snizeni emisi v ETS2
oproti roku 2005 do roku 2030. Splnéni téchto cili znamena snizeni emisi
sklenikovych plynt na arovni EU27 o 55% do roku 2030 oproti Grovni v roce
1990.

Dosazeni unijniho cile pro ETS1 znamena v CR sniZeni emisi sklenikovych
plynl o pfiblizné 58 % oproti roku 2005 do roku 2030. Dosazeni unijniho cile
pro ETS2 by v CR zase znamenalo pfiblizné 32% snizeni do roku 2030 oproti
roku 2005, avdak pfi pouziti cen WEO NZE (s nimiz cile ETS2 neni
dosazeno) se v CR dostavame pouze na 26-29% snizeni. Celkem splnéni
unijnich cild implikuje sniZeni celkovych emisi vCR o 47 % (ve vSech
pfipadech bez zapocteni emisi ze sektoru LULUCF).

Modelované snizeni emisi v CR je niz8i nez unijni cile, protoZze model za
stanovenych vychozich pfedpokladll pfedpoklada, ze snizeni v ostatnich
Clenskych statech bude vyssi (zejména v zapadni Evropé).

Emise sklenikovych plynt v Ceské republice

V sektorech ETS1 je dochazi k nejvétSimu snizeni emisi pfi plném vyuziti
vynosU z povolenek na klimatické projekty (High ambition), zatimco
recyklace vynosU prostfednictvim snizeni dani z pfijmu vede ke zvySeni
spotfeby a menSimu snizeni emisi.

Cile ETS2 nejsou ve scénafich WEO NZE s exogennimi cenami splnény: je
to pfedevsim proto, Ze spotiebitelé reaguji na cenové signaly (ceny v ETS2)
v modelu méné nez primysl, a proto cena nestaci k tomu, aby se poptavka
presunula k uhlikové Setrnéjsi spotfebé takovym tempem, jaké by bylo
potfeba. Forma recyklace vynosl z povolenek nema vyraznéjsi dopad na
snizeni emisi v budovach a dopravé (ETS2).

Celkové snizeni emisi ve scénéfich NZE (S12-S14) pfedstavuje 51% do roku
2030 oproti urovni roku 2005, v referenénim scénafi dochazi ke snizeni
celkovych emisi sklenikovych plynd o 45% (bez zapocteni emisi ze sektoru
LULUCEF).

Do roku 2050 uvazované scénare dosahuji oproti urovni roku 2005 snizeni
emisi vCR 0 74 % (S8) aZ 0 80 % (S12), pfitemz v referenénim scénéfi je
dosaZené snizeni celkovych emisi 0 61 % (vSe bez LULUCF). Scénare v této
studii vSak nebyly definované tak, aby dosahly klimatické neutrality do konce
roku 2050.
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Obréazek 39 — Emise a emisni cil v ETS1 (nahore) a v ETS2 (dole) na urovni
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Obrazek 40 — Emise sklenikovych plyna v ETS1 (nahofe) a v ETS2 (dole)
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Obrézek 41 — Vynosy z emisnich povolenek, CR, mil. euro (stdlé ceny 2010)
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5.2. Vynosy zpoplatnéni a investic¢ni
podpory
Vynosy z aukci emisnich povolenek

Vynosy z prodeje emisnich povolenek ze sektoru ETS1
jsou alokovany pfes Moderniza¢ni fond, Inovacni fond a
statni rozpocet, vynosy z ETS2 jsou alokovany do
Socialniho klimatického fondu a statniho rozpoctu. Tyto
prostiedky jsou, dle alokagniho kli¢e, dale alokovany na
investiéni podporu klimatickych projektt (podpora Uspor
energie, FVE, VTE, BEV, TC a vodiku), socialni
kompenzace poskytnuté domacnostem v prvnich dvou
pfijmovych kvintilech a na dal$i vladni vydaje (v puvodni
skladbé) financované z pfijmu statniho rozpoctu.

Celkovy objem vynos( v BAU ¢ini do roku 2030 (béhem
2022-2030) 662 mld. K¢, vynosy z prodeje povolenek
z ETS1 pfi cené dle WEO NZE (S15) €ini 1018 mid. K&.
Ve scénafi s exogenni cenou (S12, S13) jsou vynosy
1180-1270 mid. KE&. Scénafe s exogennim emisnim
stropem, které implikuji mensi snizeni emisi v CR nez
scénare s exogenni cenou, generuje vynosy kolem 1029
mid. K& (S8: TRG-Low), pfi¢emz ambici6znéjSi alokace
vynosu na podporu klimatickych projektd (S9: TRG-Hi)
implikuje niz8i emise, a tim i niz§i vynosy z prodeje
emisnich povolenek, a to kolem 807 mid. KE. Dle definice
scénarl, scénare ,Low" alokuji ¢ast vynosu na socialni
kompenzace (121 mild. K¢ a 52 mld. K&) a do statniho
rozpoctu (455 mld. K€ a 573 mld. K&), ve scénafich ,High*
je objem na socialni kompenzace niZsi (83 mid. K¢ a 44
mid. K&) a zadné vynosy nejsou alokovany do statniho
rozpoctu, vSe za celé obdobi 2022-2030, viz Obrazek 42
a Tabulka 10, Panel A.
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Obrazek 42 — Alokace vynosu z prodeje emisnich povolenek na investicni podporu
projekti, socialni kompenzace a ostatni vydaje statu, v mld. K¢ (stalé ceny 2020,

kumulativné 2022-2030)

vede kinvesti¢ni podpofe kolem 543 mid. KE. Ve scénafich
s emisnim cilem podpory €ini 453 mid. KE a 724 mlid. K& (Low a
High). Cena dle WEM implikuje v BAU investi¢ni podporu
v objemu 354 mid. K¢&. Oproti BAU jsou tak investi¢ni podpory o

lggg B ostatni vydaje 99 a 292 mid. K¢ vyssi ve scénafich s nizsi ambici a o0 370 a 680

Kombenzace mid. K& vys8i ve scénafich s vétsi klimatickou ambici, vSe

800 P kumulativné do 2030. Alokace investi¢ni podpory, vcetné
700 = vodik rozdéleni na jednotlivé technologie uvadi Tabulka 10, Panel A.
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438 = BEV Do 2030, celkové investice do klimatickych projektd predstavuji

. VTE témeér 2200 mid. K& u S13: NZE-High, nizSi ambice u scénare

300 FVE S12: NZE-Low vede k objemu 1517 mid. K& (kumulativng 2022-

200 ® EE dom+ver. 2030). Scénare s exogenné stanovenym emisnim cilem vede

100 ] . . - ) k objemtim 1090 mld. K& a 1516 mld. K&. V referen&nim scénafi

o _— ® EE primys] predstavuji investice kumulativng 1030 mid. K&, viz Obrazek 45.

Q)@ '\0&‘ Q}\* '\0@ Béhem dal$iho obdobi, 2031-2050, FF55 implikuje 3 az 3,5-krat

&QS’ qﬁ% @Q rbﬁ% @\ vysS8i investiCni podporu a 3-4krat vySSi investice ve srovnani

& ° NG < & s objemem v obdobi 2022-2030. Celkové investice &ini 4000 az

%@é 7200 mid. K& (3207 mid. K& v BAU), investicni podpora

Investi¢ni podpora klimatickych projekti

Prostfedky z fondu jsou alokovany na nasledujici programy (dle podilu a miry
podpory popsanych ve scénafich):

e podpora uspor energie v primyslu (EE primysl),

e podpora uspor energie vdomacnostech a ve vefrejném sektoru (EE
dom+ver),

e podpora fotovoltaiky (FVE),

e podpora vétrné energie (VTE),

e podpora pofizeni bateriovych elektrickych vozidel (BEV),

e podpora tepelnych &erpadel (TC),

e podpora vyroby vodiku (vodik)

Na investi¢ni podporu projektd je alokovano 646 mid. K& a 1033 mid. K& ve
NZE scénafich s exogenni cenou EUA (Low a High), scénar S18 (bez ETS2)

predstavuje 1360 az 3300 mid. K& (1064 mid. K& v BAU) a
dodatecCné investice, ve srovnani s BAU, predstavuji 2900 az 6165 mld. K¢,
vSe kumulativné béhem 2031-2050, stalé ceny 2020, viz Tabulka 10.

Celkovy objem investic do uspor energii, vodiku a BEV je odvozen od
disponibilniho objemu podpor (a pfedpokladané miry podpory). Investice do
ostatnich technologii (VE, PVE, TC) jsou determinovany endogenné v ramci
optimalizace v FTT:Power modulu, kdy disponibilni investi¢ni podpory snizuji
sdruzené naklady (LCOE) u dané technologie, které ovliviiuji investi¢ni
rozhodovavani investoru a tim i objem investic. V téchto pfipadech muze byt
Cast investicni podpory alokovana i na projekty, které by byly
implementovany i bez této podpory, respektive vysledna mira podpory se
muze liSit od miry stanovené v ramci alokaéniho kli¢e. Napfiklad implicitni
mira podpory u FVE predstavuje 80-90 % i kdyz v alokacnim kliCi je
predpokladano s mirou podpory 35%, 50% a 60% v zavislosti, z kterého
fondu je podpora alokovana. Naopak u VE je implicitni mira podpory 18-38
%, pfiCemz predpokladana mira podpory je u této technologie stejna jako u
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FVE (v8e 2022-2030). Protoze pfi definici scénafu pfi predikcich modelem
E3ME byla prfedpokladana jak alokace vynosl do jednotlivych technologii
(podil pfijmd v daném fondu), tak i mira investi¢ni podpory (procento na
investici), endogenné determinované instalované kapacity FVE, VE a TC, a
tim také objem investic a investi¢nich podpor, mohly vést k jiné mife podpory
u dané technologie nez je ve scénafi pfedpokladano. Vyssi podil podpory
determinovany modelem nez je predpokladano ve scénafi indikuje pfilis
Stédrou alokaci podpor, k ¢emu dochazi zejména v pfipadé podpor FVE ve
scénarich S8 a S13, v mensi mife u S9 a S12, a u podpor TC ve scénari S9.
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Tabulka 10 — Rozdéleni vynosu z emisnich povolenek na podpory investic a dalSi vydaje (panel A) a celkové investice do klimatickych projektu s vefejnou
podporou (panel B) (v mld. K¢, stalé ceny 2020, kumulativné za dané obdobi)

Panel A (alokace vynosu z prodeje emisnich povolenek)

EE . dotace do dotace — statni
EE pramysl domacnosti, FVE VTE BEV TC vodik technologii CELKEM, ¥ = CELKEM
verej. sektor CELKEM  rozdilod BAU | Kompenzace fespesl
8) = 12

@ @ @ @ ©) ©) ™ e © (10) @ | et
2022-2030
BAU 45 68.2 137.4 34.3 35.4 1.3 72.7 354 0 308 662
S8: TRG-low 54 101.6 133.9 415 61.9 20.7 87.8 453 99 121.0 455 1029
S9: TRG-hi 4.1 188.7 210.8 73.8 1445 35.3 66.8 724 370 83.1 0 807
S12: NZE-low 7.8 128.1 241.1 60.3 70.5 10.7 127.5 646 292 52.3 573 1271
S13: NZE-hi 7.9 302.7 212.2 140.9 218.4 24.0 127.1 1033 680 43.6 0 1077
$15: NZE-ets1-low 6.9 104.7 210.9 52.7 54.3 2.0 111.6 543 189 0 475 1018
2031-2050
BAU 13.5 205.2 413.4 103.4 106.4 3.8 218.6 1064 0 924 1988
S8: TRG-low 14.2 351.1 444.1 111.0 245.0 134.8 234.7 1535 471 802.8 1519 3857
S9: TRG-hi 11.7 698.0 606.2 211.6 570.5 279.4 193.3 2571 1506 552.2 0 3123
S12: NZE-low 22.0 411.3 688.0 172.0 246.8 76.1 363.4 1979 915 397.9 1765 4142
S13: NZE-hi 21.8 945.6 730.8 395.0 707.9 164.4 360.1 3326 2261 316.4 0 3642
S15: NZE-ets1-low 17.2 261.6 527.1 131.8 135.7 4.9 278.8 1357 293 0 1178 2535
Panel B (investice do klimatickych projektu)

EE . - Investice,
EE pramysl domacnosti, FVE VTE BEV TC vodik QI\EIESKtIIEChi rozdil od
verej. sektor BAU
8

W @ ® @ ®) ®) ™ T ©
2022-2030
BAU 7.5 194.8 287.0 229.2 99.5 9.7 202.3 1030
S8: TRG-low 9.0 267.4 148.8 230.1 152.2 38.0 244.5 1090 60
S9: TRG-hi 6.8 426.0 265.6 281.7 310.3 39.2 185.9 1516 486
S12: NZE-low 13.1 355.9 285.3 286.5 188.7 32.8 354.9 1517 487
S13: NZE-hi 13.1 704.9 235.8 372.1 484.4 37.0 353.7 2201 1171
$15: NZE-ets1-low 115 299.1 294.7 266.9 152.8 25.1 310.6 1361 331
2031-2050
BAU 22.4 586.2 988.2 672.9 299.5 28.8 608.7 3207
S8: TRG-low 23.7 847.7 688.0 1075.6 539.5 352.8 653.6 4181 3151
S9: TRG-hi 19.5 1516.6 858.7 999.3 1182.6 314.3 538.3 5429 4399
$12: NZE-low 36.6 1091.9 931.6 803.6 614.6 309.6 1012.2 4800 3770
S$13: NZE-hi 36.4 2160.2 812.0 1337.1 1537.6 309.1 1002.8 7195 6165
S15: NZE-ets1-low 28.6 747.4 1104.8 692.6 381.9 193.9 776.0 3925 2895
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5.3. Dopady na vyrobu a spotrebu energie

V referenénim scénafi, Cisté diky trzni dynamice, bude v energetickém mixu
do roku 2045-2050 stale figurovat uhli. V pfipadé vSech ostatnich scénaru je
uhli vyfazovano postupné do roku 2035. Vyuziti jaderné energie mirné klesa
od roku 2045 v disledku nahrady instalovaného vykonu v ukonéeném
provozu JE Dukovany novym blokem o instalované kapacité 1200 MWe.

Ve scénafich $S12-S13 je zfejmé, ze cena EUA v ETS1 (vySSi nez v pfipadé
scénart S8-S9) ma vliv na vyuziti plynu pro vyrobu elektfiny, vyroba na bazi

Obrazek 44 — Vyroba elektriny, zdrojovy mix

plynu je pfi vy$8i cené mnohem nizsi, vétsinou je nahrazena vyrobou z OZE
(solarni, biomasa, bioplyn, vitr).

ETS2 ma také dulezity vliv na poptavku, ktery ovliviiuje energeticky mix:
vys$Si cena EUA v ETS2 snizuje poptavku po dopravé a (Caste¢né) po
vytapéni, proto je celkova poptavka po energii (a elektfing) nizsi.

Ve v8ech scénafich dochazi ke zvySeni celkové vyroby elektrické energie
Z urovné kolem 82,6 TWh (rok 2015) na cca 86 TWh (2025) a 94-97 TWh
v roce 2030. Ve srovnani s BAU se k roku 2030 zvySuje vyroba elektrické
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energie o 1,9-2,5 % ve scénarfich s exogenni cenou a o 0,5-2,8 % ve
scénafich s emisnim stropem.

Na konci obdobi, kolem roku 2050, v dusledku elektrifikace Ceského
hospodafstvi dochazi ke zvyseni vyroby, a to véetné referencniho scénare,
ve kterém vyroba dosahuje kolem 135 TWh, ve scénafich s emisnim stropem
(TRG) na 119-123 TWh a ve scénafich s exogenni cenou (NZE) na 129-141
TWh za rok. Predpoklad vysSi ceny fosilnich paliv dle HCT nema vyrazngjsi
dopad na celkovou vyrobu elektrické energie.

Vyroba elektfiny z OZE roste velmi rychle, nejvice z FVE, kde v roce 2030
dosahuje podle scénafe mezi 10-24 TWh (nejméné ve scénafi s emisnim

stropem S10 a nejvice ve scénafli bez CBAM a s cenovou trajektorii NZE
S15) a vroce 2050 mezi 46-70 TWh (nejméné ve scénafi s emisnim
stropem S8, nejvice opét ve scénafi S15). Vyroba ve VTE pak roste na 11-
17 TWh v roce 2030 (nejméné v S10, nejvice ve scénafi s CBAM a cenovou
trajektorii NZE S13) a do roku 2050 na 14-25 TWh (nejméné ve scénafi S14
s CBAM, recyklaci formou snizeni zdanéni prace a cenovou trajektorii NZE,
nejvice ve scénafi S8 s emisnim stropem a recyklaci ,s nizkou ambici®).
Naopak vyroba v hydroelektrarnach postupné mirné klesa na 1300-1500
TWh v roce 2030 a posléze az na uroven okolo 1000 TWh v roce 2050.

Vysledny podil OZE na vyrobé elektfiny postupné stoupa na 37-51 % v roce
2030 a 70-80 % v roce 2050.

Obrazek 45 — Celkové investice klimatickych projekti a verejna podpora, mld. K¢ stalé ceny
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Spotfeba elektrické energie se mezi ekonomickymi sektory vyviji rizné. Ve 0 7 % v domacnostech a v dopravé o 16 % diky podpore elektromobility, viz
scénafi s emisnim stropem a mensi ambici (S8) spotfeba do konce roku Obrazek 46.

Obrazek 46 — Spotreba elektrické energie, ve srovnani s BAU, vybrana odvétvi a domdcnosti
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2030 roste ve zpracovatelském a v energeticky narocném pramyslu o 0,5 %,
v domacnostech o 8 %, avSak klesa v dopravé o 12,6 % (vSe ve srovnani
s BAU). Ve stejném scénafi s velkou ambici (S9) spotfeba elektfiny roste o
1 % v energeticky naroéném primysilu, o 2 % ve zpracovatelském primysilu,
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Ve srovnani s referencni Urovni roku 2021, spotfeba elektfiny v energeticky
naro¢nych odvétvich nejprve v dusledku vysSich cen klesa, pfi¢emz od roku
2035 se klesajici trend obraci na rostouci a to ve vSech scénarich vCetné
BAU (Obrazek 47, c&erna kfivka). Ve zpracovatelském prdmyslu a
v domacnostech spotfeba elektfiny v disledku elektrifikace postupné roste a
je priblizné o 40 % vysSi na konci obdobi 2050. K nejvétSimu narostu
spotfeby elektfiny dochazi v dopravé, kdy ke konci obdobi dosahuje spotfeba
elektfiny v BAU 13krat vySsi urovné oproti roku 2021; zpoplatnéni emisi
v dopraveé tento extrémni nardst snizuje na 6 az 7 nasobek urovné roku 2021
(Obrazek 47, Cervené kfivky).

Obrazek 47 — Spotreba elektrické energie, ve srovnani s referenéni urovni, vybrana odvétvi a domacnosti
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5.4. Socialné-ekonomické dopady

Ekonomicka aktivita

Celkovy ekonomicky dopad, méfeny dopadem na HDP, je v pfipadé scénar
s exogennimi cenami pozitivni (S12-S13; +1-2,2 % v roce 2030, +2-3 %
v roce 2035). Naopak dopady scénafll s endogenni cenou povolenek vedou
k niz§i cené EUA v ETS1 a vyssi cené EUA v ETS2. Prvni efekt vede
k relativné niz§im vynosum a tim prostfedk(im, které mohou byt recyklovany;
vy8Si cena EUA v ETS2 zase snizuje spotiebu, coZz ma celkové negativni
dopad na HDP ve srovnani s urovni HDP v referenénim scénafi. Naopak
scénare s exogenni cenou EUA predikuji vy$Si cenu EUA v ETS1 a naopak
nizsi cenu EUA v ETS2, coz vede k opaénym efektim — vy$Sim vynosiim a
tim prostfedkim k recyklaci a relativné nizSimu sniZeni spotfebu, coz
v kone¢ném duasledku implikuje pozitivni dopady na HDP ve srovnani
s vyvojem v referenCnim scénafri.

Obrazek 48 — Dopady na HDP (relativné oproti BAU)

S8: TRG-Low
S9: TRG-High
S10: TRG-etr
S12 NZE-Low

4.0%

3.0%

S14: NZE-etr

2.0%

1.0%

0.0%

2034

-1.0%

-2.0%

-3.0%

-4.0%

$13: NZE-High

- S15: NZE1-Low

Efekt recyklace vynosu je také zfejmy: dopad ve scénafi S15, ktery
nevyuziva vynosy na podporu projektt (a ktery dokonce nepfredpoklada
zpoplatnéni v ETS2), vede k niz8§imu HDP nez v S12 a S13, u nichz dochazi
k multiplikaénimu efektu zvySené spotfeby v dlsledku recyklace vynosu piné
nebo Castecné.

Recyklace vynosu prostfednictvim snizeni zdanéni pfijmu (scénare
RR(ETR) S10 a S14) nevede k podpofe ekonomiky v takové vysi, aby to
vyrovnalo negativni efekt na spotfebu v disledku zpoplatnéni uhliku v ETS2
(v S10 a S14 se také nepredpokladaji lump sum transfery domacnostem).

Dopady na HDP (viz Obrazek 48) pfedstavuji zménu v urovni HDP oproti
urovni HDP v referenénim scénafi (BAU) v daném roce (napfiklad v roce
2030), jehoz uroven reflektuje zmény, ke kterym doSlo béhem celého obdobi
do daného roku (do roku 2030). Dopady na HDP v daném roce (rok 2030)
oproti referenéni drovni roku 2020 uvadi Obrazek 49. Jak je patrné,
kumulativné je dopad na HDP maly; i ve scénafi s nejvétSim negativnim
dopadem (S10:TRG-etr), HDP naroste v roce 2030 o 40,0%, pfi¢emzZ v BAU
dosahuje o 43,8 % veétsi urovné nez v roce 2020. Ve scénafich NZE HDP
naroste kumulativné o 46-47 %, tedy pfiblizné o 3 p.b. vice nez v BAU. V roce
2050 HDP u scénare s nejvétSim negativnim dopadem naroste o 93,5 %,
v BAU 0 98,9 %, tj. HDP je na konci obdobi jen o0 5,4 % nizsi, viz Obrazek
49. To implikuje velice malou zménu v rastu HDP ve v8ech scénafrich, ktery
v podstaté kopiruje vyvoj HDP v referenénim scénafri.

Ve v8ech scénafich jsou pozitivni dopady vyvolané investicemi, které
dosahuji vrcholu v letech 2032-2035. To je z velké ¢asti zplsobeno
investicemi v energetickém sektoru v disledku odklonu od uhli, ukon&eni
prodeje novych osobnich automobill a dodavek se spalovacim motorem od
roku 2035, ktery bude implikovat nakup drazSich alternativnich technologii,
a v neposledni fadé také investicemi podporovanymi z recyklace vynosl
(napf. do energetickych uspor a ucinnosti).

V pfipadé scénafe S12 pfidavaji znacnou c¢ast ekonomické aktivity také
vladni vydaje (z recyklace vynosu), zatimco ve scénafi S13 podobnym
zpUsobem pfispivaji investice z recyklace vynosu.
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Dovozy se ve scénafich S12 i S13 snizuji, zatimco vyvozy se zvySuji:
CasteCné je to dopad CBAM a CasteCné prechodu na elektromobilitu v
dopravé (snizeni dovozu pohonnych hmot).

V endogennich scénafich (S8-S9) je ekonomicka aktivita nizSi nez v
zakladnim scénafi (-0,5 % az -1,8 % v roce 2030), s vyjimkou obdobi kolem
let 2030-2037, kdy je nartust HDP (+1-2 % v roce 2035) zplsoben investicemi
(nahrazovani postupné ukoncované vyroby elektfiny z uhli).

V endogennich scénafich ma vyssi cena ETS2 dalsi vyrazny efekt, kdyz
snizuje agregatni spotfebu, a tedy snizuje poptavku, coz zplsobuje pokles
celkové ekonomické aktivity.

Analyza provedena modelem E3ME v dubnu 2022 (Gutziakis et al., 2022)
ukazuje na pozitivni dopad CBAM na ekonomiku a zaméstnanost, pficemz
dopad CBAM na emise je zanedbatelny. Pfi srovnani dopadu scénarl bez a
s CBAM je dopad na HDP o pfiblizné o 0,4-0,5p.b vySSi (scénaife N1 a NO),

Obrazek 49 — HDP oproti referencni urovni, rok 2020=100
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dopad pfi odlozeni vystavby nového jaderného zdroje (scénar N2) je dopad
CBAM nizsi, 0 0,2-0,3 p.b. oproti BAU.

Produkce

Ekonomicky vystup je ovlivnén pozitivné hlavné ve stavebnictvi,
zpracovatelském prumyslu, vcetné vyroby kovl, a v dopravé; vyroba je
negativné ovlivnéna v energetice, zasobovani vodou a odpadech. Vyuziti
vynosU ke sniZzeni zdanéni prace ma negativni dopad na produkci, zatimco
scénare recyklujici vynosy pres investiéni podporu generuji pozitivni dopady.
Scénafe s emisnim stropem (které implikuji vyS$3i cenu ETS2) snizuji
produkci v sektoru sluzeb, viz Obrazek 50.
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Obrazek 50 — Vyvoj ekonomické produkce v jednotlivych odvétvich
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Obrazek 51 — Ekonomicka produkce v BAU, 2021=100
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Dopady v zemédélstvi (bez pfimych dopadu
opatifeni zavadénych v zemédélstvi) jsou do
roku 2035 zanedbatelné, poté FF55 snizuje
ekonomickou produkci do 3% oproti BAU.
Produkce v dopravé vyraznéji roste od roku
2035 a oproti BAU je o 1-3 % vySSi.
V dusledku vy&Sich cen energii produkce
energetiky (a dalSich sluzeb) klesa o 3-8 % do
roku 2030 a o0 11-16 % v roce 2050 (oproti
BAU). Jedinou vyjimkou je scénaf, ktery
nepfedpoklada ETS2 (S15), v tomto pfipadé
produkce tohoto sektoru klesa az od obdobi,
kdy se cena EUA v ETS1 vyrazné liSi od ceny
v BAU a na konci obdobi 2050 je jen 0 9 %
nizsi.




Vysledky modelu E3ME

Navzdory negativnimu dopadu FF55 na nékteré odvétvi,
nedochazi k propadu ekonomické produkce oproti urovni

Obrazek 52 — Dopady na zaméstnanost

0.020
roku 2021. Do konce roku 2030 se vyroba v energetice a

zemeédélstvi zvySuje o 3% a 4%, produkce v dalSich
odvétvich se zvySuje o 18 az 50 procent, vyroba ve
stavebnictvi naroste o 63 %, viz Obrazek 51.

0.5

0.010

Zaméstnanost
Vliv na zaméstnanost kopiruje trend ekonomické aktivity ve
vSech scénéfich, velikost efektu je ale nizSi — zatimco
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dopady na HDP se pohybuji v rozmezi -2 % az +3 % (ve
srovnani s referencnim scénafem), dopady na zaméstnanost
jsou v rozmezi -1 % az +2 % (ve srovnani sreferenénim
scénafem). Zaméstnanost v referenénim  scénafi  je
determinovana predpokladem o vyvoji zaméstnanosti
postavené na prognéze CEDEFOP,'’ podle které celkova
zaméstnanost v CR poklesne mezi roky 2021-2030 0 81 750

0.000 =5
513
508
-0.005

s08
s10

h Republic employment difference (%) from BALU scenario

Czecl

=0.010

pracovnikd, tj. o pfiblizné 2 procenta. Dopady Fit for 55 tak
viceméné vyrovnaji projekci predpokladany propad
v zaméstnanosti do roku 2030 (dle CEDEFOP).

RuUst zaméstnanosti je tazen odvétvimi dodavajicimi investiéni dodavky
a sluzby pro klimatickou tranzici, pfedevsim stavebnictvim (8% v roce 2030,
a az 12% narulst kolem roku 2035 oproti referenénimu scénafi), ale také
zpracovatelskym primyslem, sluzbami a energetikou v pozdéjSim obdobi
Casového ramce modelovani.

2020

V endogennim scénafi je dopad v zasadé podobny, ale v dlsledku klesajici
poptavky se sniZzuje zaméstnanost ve sluzbach a energetice a ve vefejnych
sluzbach (az 2% pokles).

17 https://www.cedefop.europa.eu/en/tools/skills-forecast

2025 2030 2035 2040 2045

Year

Predikovany mirny narust celkové zaméstnanosti pfi projekci CEDEFOP
predpokladaném propadu zaméstnanosti znamenda, Ze vyrazny narUst
zameéstnanosti ve stavebnictvi bude mozné pokryt pfesunem pracovnich
kapacit mezi odvétvimi, aniz by (za pfedpokladu témér plné zaméstnanosti)
musely byt nové pozadavky na pracovni silu pokryté pracovniky mimo CR.
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Vysledky modelu E3ME

Obrazek 53 — Dopady na makroagregaty
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Obrdzek 54 — Dopady na zaméstnanost podle sektort
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Vysledky modelu E3ME

Verejné finance

Dopad na pfijmy dani vyrazné zavisi na formé recyklace vynosu z emisnich
povolenek. Scénare, které recykluji vynosy prostfednictvim snizeni zdanéni
faktoru prace (a bez poskytnuti prostfedkd na kompenzace domacnostem),
S10 a S14, snizuji pfijmy ze zdanéni prace az o 20 % oproti referenc¢nimu
scénafi (ktery recykluje vynosy na podporu klimatickych projektd). Také
v téchto scénafich, bez podpory klimatickych projektd, vede vyS$si cena
povolenek oproti referenénimu scénafi ke snizeni pfijma z nepfimych dani.
Celkoveé recyklace vynosu pfes snizeni zdanéni faktoru prace (S10, S14)
vede ke snizeni danovych pfijmu okolo 3 % do 2030 a do 6 % po roce 2040,
pficemz investice vyvolané odklonem od uhli a podporou elektromobility
kolem let 2031-2035 zvySuje pfijmy na uroveri referencniho scénare.

Scénare NZE (S12, S13) vedou ke zvySeni celkovych dafovych pfijmu a to
do urovné 4 % do roku 2035, poté postupné klesaji na -2 % na konci obdobi

Obrazek 55 — Danové prijmy
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(Obrazek 55). Tento trend je podpofen zvy$enim pfijmd ze zdanéni faktoru
prace v disledku zvySené zaméstnanosti (do 10 % v 2035, Obrazek 56)
pFiCemz negativni efekt FF55 na pfijmy ze spotfebnich dani je vyrovnavan
pozitivnim efektem povzbuzené ekonomiky a spotfeby na pfijmy z DPH
(Obrazek 57).

Scénare se stanovenym emisnim cilem na urovni EU (S8, S9) mirné snizuji
celkové darové pfijmy (kolem -1 % az -2 %). Mirné negativni dopad je
disledkem snizeni pfijma ze zdanéni prace (které reflektuje snizeni
zameéstnanosti zejména ve sluzbach v dlsledku snizené spotfeby) a
snizeni pfijmd z nepfimych dani ze snizené spotfeby.

Politika bez ETS2 a CBAM ale svy38i cenou emisnich povolenek
v systému ETS1 nez v referenénim scénafi vede ke zvy3eni danovych
pFijm0 do 3 % a to do roku 2035. Poté pfijmy postupné klesaji na -3 % oproti
referenénimu scénafi, coz je dusledek efektu vy$Siho zpoplatnéni uhliku jak

Obrazek 56 — Pfijmy ze zdanéni faktoru prace (DPFO, socialni a zdravotni
pojisténi)
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Vysledky modelu E3ME

Obrazek 57 — PFijmy z neprfimych dani (spotifebni darn, DPH)
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na strané finalni spotfeby (nepfimé dang), tak i vyroby (DPPO) a
zameéstnanosti (DPFO, pojisténi).

Distribu¢ni dopady

Vydaje domacnosti na energii tvofi pfes v priméru 13 % jejich vydaja (10
% tvofi vydaje na elektfinu a energie, dalSich 3,3 % pfedstavuji vydaje za
pohonné hmoty, Statistika rodinnych Gctl pro rok 2019). Tyto vydaje se
vS8ak vyrazné liSi mezi domacnostmi, jak pfiblizuje Obrazek 60. Zatimco
vpriméru 17 % a na pohonné hmoty dalSich 2,3 % jejich vydaju,
domacnosti v nejvysSich dvou decilech vydavaji na energie 5-6 % a na
pohonné hmoty 3,5 %.

2
-10%
-20%
-30%

Obrazek 58 — Prijmy ze zdanéni vyroby (DPPO, dari na vyrobky, Cisté dané
uvalené na odvétvi)
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Celkovy dopad na vydaje domacnosti za energie je vysledkem dvou
protichdnych trend(. Za prvé, zpoplatnéni emisi vede ke zvySeni cen
energii, coz ma za nasledek zvyseni vydaju domacnosti na energie. Zda a
o kolik se podil vydaja na energie zvysSi, zavisi také na vlivu FF55 na
celkové prijmy a spotfebu domacnosti, které se zvySuji ve scénafich
s exogenni cenou, ale snizuji ve scénafich s emisnim stropem. Za druhé,
domacnosti reaguji na zvy$enou cenu energii snizenim spotfeby (nakupem
uspornych technologii anebo zavadénim uspornych opatieni), coz ma za
nasledek také snizeni jejich vydaju na energie. Celkovy efekt pfiblizuje
Obrazek 59; navzdory zvySujici se cené energii a motorovych paliv,
domacnosti vydavaji na tyto polozky stale méné, pficemz k nejvétSimu
efektu uspor dochazi ve scénafich s vySSi cenou emisnich povolenek
v ETS (S8-S10). Tento trend je patrny u vSech decill, i kdyz podil ve
vydajich zacina v kazdém decilu z jiné urovné.
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Obrazek 60 — Podil vydaji domacnosti na energie a pohonné hmoty,
decily, SRU 2019
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Distribu¢ni (socialni) dopady jsou tak nejvy$Si v pfipadé endogennich
cenovych scénarl (S8-S9), nebot ty maji nejvyssi cenu povolenek v ETS2,
coz pocituji pfimo spotiebitelé (ij. projevi se pfimo ve spotiebitelskych
cenéch) Ztra’ta realné spotFeby v téchto pFl’padech dosahuje az 5 % pro
vynosUt "svysokou ambici"), pro bohatsi decily jsou dopady rovnéz
negativni, i kdyz méné (~2% ztrata pro 10. decil, rok 2030).

V pripadech niz§i ceny povolenky v ETS2 (exogenni cena, S12-S13) jsou
dopady mnohem mensi a jsou regresivni. Dopady na rea’lnou spotfebu se

v pfipadé "nizké ambice" (812), protoze domacnosti v tomto pfipadé pfimo
dostavaji vice pausalnich transferd z vynost ETS2.

Obrazek 59 — Podil vydaji domacnosti na energie (panel A) a pohonné
hmoty (panel B), 2020-2050, pro jednotlivé scénare
Panel A (vydaje na energie)
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Obrdzek 61 — Distribuéni dopady na spotrebu podle prijmovych decilti (redalna spotreba, 2030)
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6. Vysledky modelu CGE (predbézné)

Dopady bali¢ku Fit for 55 jsou analyzovany modelem CGE pro celkem tfi
scénafe — NZE(Low), NZE(High) a WAM(High) — a ty jsou uvedeny jako
procentualni odchylky od referenéniho scénafe (BAU). Na rozdil od
scénaill analyzovanych modely TIMES-CZ a E3ME v téchto scénafrich
nepredpokladame odklon od uhli ve vyrobé elektfiny a tepla od roku 2033.

6.1. Emise sklenikovych plyni

Objem emisi sklenikovych plynt v ramci ETS1 se ve scénafich NZE v roce
2030 snizuje o0 55-57 % proti urovni z roku 1990. Nizka redukce ve WAM
vroce 2030 je zapfiCinéna cenou EUA, ktera je niz3i, nez je tomu dle
trajektorie WEM v BAU. V roce 2050 je pak dosazeno redukce o 76-84 %

Obrazek 62 — Vyvoj emisi v ramci ETS, % srovnani s drovni v 1990
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zejména diky nahrazeni uhli obnovitelnymi zdroji (FVE a vétrna energie),
jez jsou podporovany.

Redukce emisi v sektoru ETS2 je v BAU dosazeno do roku 2050 pouze ve
vysi 29 % proti arovni z roku 2005, jelikoz zde nedochazi k zpoplatnéni
emisi v sektorech dopravy a budov (jedna se o nepfimy efekt zpoplatnéni
emisi v ETS1). V obou scénafich NZE a WAM jsou emise sklenikovych
plynd snizeny o 36-38 % v 2030 a 60-66 % v roce 2050. Recyklace vynosu
z emisnich povolenek podporujici obnovitelné zdroje a Cistou mobilitu
dodatecné mirné snizuje emise GHG o 2-6 %, protoZe po roce 2030 je jiZ
regulovan pouze maly podil osobnich vozidel se spalovacimi motory.

Obrazek 63 — Vyvoj emisi v ramci ETS2, % srovnani s urovni v 2005
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Vysledky modelu CGE (predbézné)

6.2. Technologicky mix vyroby elektfiny

Dochazi k postupnému utlumu produkce uhelnych elektraren (phase-out
neni modelovan) a nahrazovani vétrnou a solarni energii, ktera je
podporovana z vynosU z aukci emisnich povolenek. Vysoky podil BEV po
roce 2030 ma za dlsledek vysokou poptavku po elektfiné a zvySovani jeji
vyroby na uroven 71 TWh v BAU a 70,4 aZz 76,6 TWh ve scénéfich NZE a
WAM v roce 2030. V roce 2050 se pak pohybuje produkce elektfiny na

Obrazek 64 — Hruba vyroba elektriny dle typu paliv (TWh)
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urovni 81,5 TWh v BAU, 87 az 90 TWh v NZE a WAM v roce 2050. Z toho
pfipada na solarni energii 10 TWh v BAU a diky podpofe z Modernizacniho
a Inovacniho fondu a také ze statniho rozpoctu v ,High“ scénafi az 14-15,5
TWh. Vétrna energie generuje 9 TWh v BAU a 10-11 TWh ve scénéfich
NZE a WAM. Celkové podil elektfiny z obnovitelnych zdroji se postupné
zvySuje na uroven 21-23 % v roce 2030 a 45-48 % v roce 2050, pficemz
v referenénim scénafi jejich podil zistava na 17 % v 2030 a na 29 %

v 2050.
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Vysledky modelu CGE (predbézné)

6.3. Vyvoj vozového parku osobnich automobilu

Ukonceni prodeje novych osobnich automobildl se spalovacimi motory od
roku 2035 a podpora elektromobility vede k postupnému narlstu podilu
noveé registrovanych BEV na 50 % v BAU a 53-56 % v scénafich v roce
2030. V roce 2050 se pak nove registruji ttmeér vylucné jiz jen BEV. Stejné
tak registrace PHEV jsou po roce 2035 nahrazeny BEV.

ZvySujici se podil nové registrovanych EV se postupné promita do slozeni
vozového parku. V roce 2030 je podil BEV a PHEV 13-18 %, zatimco v

Obrdzek 65 — Vyvoj podilt novych registraci osobnich aut dle technologii (%)

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0% inn
f¥; ¥§; E¥F  §EEF BB

2020 2025 2030 2035 2040

Petrol M Diesel ®WPHEV BEV mCNG

WAM(High) ®

roce 2050 tyto technologie tvofi jiz 93-95 %. Osobnich vozidel s
konvenénim pohonem zlstava 5-6 %, zbytek pfipada na CNG vozidla.

V souladu s odhadem Narodniho akéniho planu cisté mobility 2019 je
nejvy$si mnozstvi osobnich vozidel v roce 2030 kolem 6,2 milionu kusl a
poté postupné pocet vozidel klesa zpét na 5,6-5,8 milionu. Tento pokles
souvisi s vy88i primérnou cenou elektromobill, a tedy i vy$$i cenou
agregatu osobni individualni pfepravy. Domacnosti tak substituuji osobni
pfepravu hromadnou dopravou.
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Vysledky modelu CGE (predbézné)

Obrazek 66 — Vyvoj poctu osobnich aut dle technologii (tis. ks)
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6.4. Makroekonomické dopady

Ekonomické dopady jsou determinovany substituci na strané vyrobnich
faktor(i, zméné struktury vyroby a spotfeby a investi¢ni aktivitou, ktera je
povzbuzovana vefejnou podporou. V modelu je maximalni objem verejné
podpory investic (dotaci) ur€en dostupnymi zdroji z pfijmi z emisnich
povolenek, jejichz objem je endogenné determinovan modelem v zavislosti

BAU FiEEN

—_— = 5 = = =
Eod I ZDD
= T T i =
w 5= w 0=
> >
2Nz 2N Z
= =
2045 2050

na exogenné predpokladaném vyvoji cen EUA jak v systému ETS, tak
v systému ETS2.

Objem dotaci pro OZE je modelem CGE determinovan na urovni 296 az
527 mld. K& mezi lety 2021 a 2030 a 622 mid. K& az 1,7 bin. K& mezi lety
2031 a 2050. Dotace BEV, jez jsou determinovany predpoklady o recyklaci
vynosu z emisnich povolenek uvedenymi v Tabulce 9, pfedstavuji objem
prostfedku ve vysi 59 az 168 mid. K& mezi lety 2021 a 2030 a 146 az 479
mld. K€ mezi lety 2031 a 2050. Pfedpokladana mira podpory je uvedena
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v popisu scénard. Cim vy$$i cena emisnich povolenek (viz popis scénarh)
a ¢im vétsi objem emisi, které nebyly sniZeny (viz projekce emisi nize), tim
je vy8si vynos a objem prostfedkud pro dotace investic.

Ve stavajici vyvojové verzi modelu CGE je plné modelovan multiplikaéni
efekt investic a vefejnych podpor do nakupu elektrickych aut a dobijeci
infrastruktury, avSak tento efekt je modelovan pouze v omezené mife u
vefejnych podpor a investic smérfujicich do obnovitelnych zdroju
v energetice. Ztohoto dlvodu prezentované vysledky predstavuji
konzervativni dopad, bez zapocteni multiplikacniho efektu vefejnych
podpor investic do OZE, coz vede k nadhodnocenym negativnim dopaddm
politik na HDP, spotfebu a pfijem domacnosti.

Do roku 2026 ma politika Fit for 55 mirné pozitivni dopad na HDP
dusledkem nizSi ceny EUA ve scénafich NZE | WAM nez v referenénim
scénafi (WEM trajektorie), coz je také podporeno redistribuci vynosu z IF,
MF a ve scénafi NZE(high) i ze statniho rozpoctu. V dalSich letech se trend
obraci v dusledku vysSi ceny EUA oproti cené povolenek v referenénim
scénafi, kdy vyssi ceny EUA v NZE i WAM vedou k vySSi cené energii,
nasledkem &eho je omezovana spotfeba a dochazi k odchylce rastu HDP
o zhruba 1,5 % az 2,5%. Recyklace vynost na podporu spotfeby
domacnosti a vystavby infrastruktury snizuje negativni dopad a podporuje
HDP. VysSi podpora vede k rastu HDP (NZE(high)). Ke konci obdobi jsou
ceny EUA v scénaii WAM téméf dvojnasobné ve srovnani s cenovou
trajektorii NZE, dopady vysokych cen energii jsou ale c¢asteCné
kompenzovany podporou spotfeby domacnosti, vystavbou nové
infrastruktury a podporou instalace novych FVE a vétrnych elektraren. Se
snizovanim objemu zpoplatnénych emisnich povolenek postupné rovnéz
klesa objem prostfedk(l na podporu zelenych technologii a tim dochazi
také k vétSimu propadu HDP.

18 CZ-NACE 25: Vyroba kovovych konstrukci a kovodé&Inych vyrobkd, kromé stroju a zafizeni; 26:
Vyroba pocitacu, elektronickych a optickych pfistroju a zafizeni; 27: Vyroba elektrickych zafizeni;
28: Vyroba stroju a zafizeni j.n; 33: Opravy a instalace stroju a zafizeni

Obrazek 67 — Vyvoj HDP, % odchylka od BAU
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v odvétvich, jez jsou spojeny s vystavbou nové infrastruktury. Sektor
stavebnictvi roste do 3 procent pfi vyS$8i ambici podpory do roku 2030 a
pak az o 11,5-13.7 % v roce 2050. Agregovany sektor zahrnujici sektory
NACE 25-28 a 33'8, jez se podili, mimo jiné, na vyrobé baterii, roste
produkce proti BAU o 0.3-0,6 % vroce 2030 a 2,8-3,6 % v roce 2050.
Tento mensi narlst je dan tim, Zze vysoky podil BEV se pfedpoklada jiz
v BAU. Stejné tak produkce vozidel roste o 0,6-1,3 % v 2030 a 2-2,8 %
v 2050. Sektor vefejné dopravy nejdfive mirné klesa v roce 2030 v souladu
se zvysujicim se mnozstvim osobnich aut v CR, v roce 2050 naopak roste
dopravou z davodu vySsi primeérné ceny agregatu osobni dopravy, ktery
je v roce 2050 tvofen BEV v podilu kolem 95 %. Vyrazny propad nastava
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v odvétvich  spojenych s fosilnimi palivy v souladu s pfiklonem
k obnovitelnym zdrojim energie a k elektromobilité. Produkce benzinu se
propada ve srovnani s BAU o 3-6 % v 2030 a o 6-10 % v roce 2050.
Analogicky k tomu je propad vyroby nafty o 6-10 % v 2030 a o 10-16 %
v roce 2050.

Produkce elektfiny pak nartista o 0,9-1,3 % v roce 2030 a 3-6 % v roce
2050. Zavedeni systému ETS2 a snahy o redukci emisi budov maji za
disledek propad produkce tepla skrze dalkové vytapéni o 6 % v 2030
(narlst u scénare WAM je dusledkem nizsi ceny EUA v roce 2030 nez je
tomu v BAU) a 8-13 % v 2050, pokud se jedna o teplarny zahrnuté
v systému ETS. U ostatnich jde v roce 2050 o propad az o &tvrtinu. Céast
plynarenstvi zahrnutého v ETS &eké pokles 0 1-2,8 % a 4,3-6,8 % v letech
2030 a 2050. Zbytek tohoto sektoru pak klesa o 1,5-1,8 % a 5,1-8,1 % ve
srovnani s BAU. Produkce uhelného primyslu pod ETS je nizsi o 1,3-
2,7 % a 3,2-8,3 % v letech 2030 a 2050 v disledku vysSich cen emisnich
povolenek (nepfedpokladame odklon od uhli). Mimo ETS pak produkce
uhli klesa ve scénafich vice, kolem 3 % v 2030 a 6 az témér 10 % v 2050.

6.5. Dopady na domacnosti

Zvysujici se ceny energii s rostoucimi cenami emisnich povolenek snizuji
celkovy disponibilni pfijem domacnosti a snizuji jejich spotfebu. Recyklace
vynosu a ,lump-sum* transfery jsou smérovany na podporu nizko a stfedné
pfijmovych domacnosti.

U vSech domacnosti je do roku 2025 dopad na jejich pfijem mirné pozitivni
ve v8ech scénafich, protoze cena EUA ETS je niz8i nez v BAU a to ma za
pfi€inu mirné vysSi disponibilni pFijem v scénafich. V roce 2030 po
zavedeni systému ETS2 zUstava pozitivni dopad pouze v scénari WAM,
ktery pfedpoklada nizSi cenu EUA nez v BAU. V dalSich letech je dopad
vysSich cen na vysoko pfijmové domacnosti vzdy negativni, jelikoz zde
neni podpora sméfovana, a dosahuje propadu az -3,5 % v roce 2050.

U méné vzdélanych domacnosti (,low-skilled a ,medium-skilled*) transfery
podporujici spotfebu domacnosti ¢aste¢né kompenzuji negativni efekty
vysSich cen a ve scénafich s vySSi ambici recyklace vynosu je tak
negativni dopad do roku 2040 pouze v rozsahu kolem jednoho procenta.
Mezi lety 2041 a 2050 se negativni dopad zvySuje na zhruba 2 procenta
z dlivodu niz§iho mnozstvi zpoplatnénych EUA a v dasledku toho niz$iho
objemu podpory. Scénaf NZE(low) pak dosahuje negativni odchylky
v pfijmech domacnosti do 3 % v 2050.

Obrazek 68 — Vyvoj prijmu vSsech domdcnosti, % odchylka od BAU
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7. Diskuse vysledkii

Provedené modelovani makroekonomickymi a technoekonomickym
modelem ukazuje, Ze ac jsou cile bali¢ku Fit for 55 pro domaci politiku
velmi ambicidézni, pfi v€asné reakci a nastaveni domaci politiky jsou
v zdsadé dosazitelné.

Predpoklady scénart

Prezentované vysledky a zejména moznosti dosazeni cili FF55 v roce
2030 se dosti vyrazné lisi od analyzy dopad(i na CR navrh(i obsazenych
ve sdéleni EK ZvySeni cill Evropy v oblasti klimatu do roku 2030%°
predstavenych v Gnoru tohoto roku (COZP, 2022). Rozhodujici mérou je to
zpUsobeno zasadné odliSnymi pfedpoklady budouciho vyvoje cen, které
v aktualni studii jiz ¢aste¢né reflektuji konsekvence ruského utoku na
Ukrajinu v podobé rlstu cen energii a omezeni dostupnosti zemniho
plynu.2® Zatimco v Unorové studii byly pouZity predikce ceny EUA v rozpéti
32-36 euro vroce 2030 ve 4 scénafich a ve vysi 64 euro ve dvou
zbyvajicich scénafich, je v této studii jiz v referenénim scénafi v roce 2030
uvazovana cena EUA ve vySi 80 euro a ve scénarich postavenych na
trajektorii WEO NZE je to dokonce 114 euro. LiSi se i pouzité trajektorie
cen fosilnich paliv, které jsou v nyné&jsi studii vyssi, ackoli jedna z pouzitych
trajektorii (dle NKEP 2019) se ¢aste¢né podoba harmonizované centralni
trajektorii, s vyjimkou kratkodobého narlistu ceny zemniho plynu v letech
2022 a 2023. Modeloveé predikce pak dobre ilustruji, jak dalekosahlé efekty
muze zvysSeni ceny pfinést a jak cenovy signal muze pfispét k urychleni
klimatické tranzice.

Je téz na misté zdlraznit, Ze samotny referencni scénar je svym zplsobem
optimisticky, a to v tom, ze prfedpoklada efektivni a u€innou implementaci
stavajicich nastroju, coz je predpoklad, ktery neni nutné naplnén.?* Proto

1% COM(2020) 562 final.

20 Cilim balicku RePowerEU se bude komplexngji vénovat dal$i faze analyzy, ktera
bude zpracovana béhem podzimu tohoto roku.

je nezbytné mit na paméti, Ze modelové predikce jsou do znacné miry
optimistickym (idealizovanym) vyhledem, ktery do znacné miry
predpoklada efektivni (racionalni) rozhodovani na viceméné vsSech
urovnich rozhodovani (a to jak vefejnych, tak soukromych subjektu).
Implicitné také pocita s existujicimi a funk&nimi povolovacimi procesy
nezbytnymi pro vyznamnou Cast investi¢nich aktivit, které si klimaticka
tranzice vyzada. To se mimo jiné tyka vystavby nového jaderného zdroje,
jehoz zprovoznéni je (dle scénare) prfedpokladano v rozmezi let 2040-
2050, nebo technologii zachytavani a ukladani nebo vyuzivani CO,, jejichz
vyuziti model TIMES-CZ povazuje za perspektivni jiz od 30. let.

Trajektorie dekarbonizace

Dva modelovaci pfistupy prezentované v této studii vedou ke dvéma
rozdilnym trajektoriim dekarbonizace. Energeticky model TIMES-CZ
s uvazovanym rozvojem OZE v limitech Progresivniho scénare MAF 2021
(CEPS 2022) vede k preferenci zachytavani a ukladani uhliku.
Makroekonometricky model E3ME spiSe preferuje feSeni postavené na
vyrazném zvysSeni podilu obnovitelnych zdroju v energetice (hlavné FVE a
VTE s pfispénim biomasy a biopaliv), kdy instalované kapacity vyrazné
prevySuji predpoklady Progresivniho scénafe MAF 2021. V modelu
TIMES-CZ jsou emise GHG snizovany rychleji, dokonce i v referenCnim
scénafi, nez v modelu E3BME. To znamena vySSi vynosy z aukci emisnich
povolenek v modelu E3ME a tim i objemy prostfedkd pro podporu investic
(cca 1,5 az 2krét vice) nez v TIMES-CZ.

V modelu TIMES-CZ je celkovéa vyroba elektfiny v CR niz$i nez v E3ME.
Jednim z dusledkd je, Ze CR se dle predikce TIMES-CZ stava od roku
2025 cCistym dovozcem elektfiny, tento dopad Ize zmirnit az eliminovat

21 | ze napfiklad zminit vaznouci transpozici novelizace smérnice o Gistych vozidlech,
kde transpozi¢ni IhGta uplynula 2.8.2021, &i obtiZze s notifikaci zeleného bonusu pro
pokrocily biometan v ramci zakona o podporovanych zdrojich energie k implementaci
cild smérnice REDII.
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v pfipadé zmény strategie rozvoje sité v CR tak, aby umoznila vy$si rozvoj
OZE. Naopak dle predikce modelu E3ME zistava CR mirnym &istym
vyvozcem elektfiny po celé modelované obdobi, pfi pfedpokladu rozvoje
sit¢ nad ramec soucCasné strategie. V modelu TIMES-CZ soucasné
dochazi ve vétsi mife k investicim do Uspor energie.

V Zzadném scénafi nebyla do roku 2050 dosazena klimaticka neutralita.
Emisi GHG jsou snizeny nejvySe 0 91 %. Scénare v této studii vSak nebyly
definované tak, aby dosahly klimatické neutrality do konce roku 2050.
Tento vysledek je vyrazné ovlivnén tim, Ze neni podrobné modelovan vyvoj
v sektoru zemédélstvi, kde emise az do konce obdobi stoupaiji, a dale se
nepredjima vyvoj opatfeni po roce 2030 (napf. daldi obchodovaci obdobi
systémuU obchodovani s emisnimi povolenkami). Zarovefi ani jeden z
modell nestavi tranzici na vodiku; to je ale vyznamné determinovano
vstupnim predpokladem minimalniho dovozniho potencialu obnovitelného
vodiku.

Vyuziti globalniho modelu E3ME poskytuje jesté komplexné&jsi nahled na
moznosti dosazeni cilt stanovenych na urovni celé EU. Modelujeme-li totiz
cil snizeni emisi 0 55 % do roku 2030 na urovni EU, jevi se dostaCuijici (ve
smyslu nékladové efektivni) snizeni emisi sklenikovych emisi v CR o
47 %, nebot model ukazuje na moznost efektivniho dosazeni vétSiho
shiZeni spiSe v zemich zapadni Evropy. VSechny pouzité modely pfitom
ukazuji, Ze v samotné CR je dosazitelné i snizeni emisi GHG o 55 % do
2030 oproti 1990. Podle modelu TIMES-CZ se tak déje dokonce i
v referennim scénafi, coz souvisi s rychlejSim tempem snizovani emisi
GHG pfi ,narodnim“ pohledu oproti globalnimu pohledu modelu E3ME.

Ekonomické dopady

Celkovy ekonomicky dopad vyjadfeny efektem na HDP muze byt kladny i
zaporny, nebot dle modelovych vysledk(l zasadné zavisi na vyvoji cen
energii a povolenek a zplsobu vyuziti vynost z aukci povolenek.
Vyznamnou roli zde hraje interakce cen emisnich povolenek v obou
systémech emisniho obchodovani, kdy predevsim vy$Si cena EUA v ETS2
(a niz8i v ETS1) podle modelu E3ME vede ke snizeni spotfeby a celkové
negativnimu dopadu, zatimco v opacném pfipadé (vy$si cena v ETS1 a

nizSi v ETS2) je dopad diky relativné niZz§imu snizZeni spotfeby pozitivni.
Podstatné je ale i to, zda a jakym zpUsobem budou vynosy recyklovany.
Nejlépe v tomto ohledu vychazi vyuziti vynosu na investice do energeticko-
klimatickych opatfeni, kdy investice do zelené tranzice vedou ke zvySeni
HDP do roku 2030 0 0,3 az 2,2 p. b. oproti referenénimu vyvoji. Pfedbézné
vysledky modelu CGE ukazuji na pouze kratkodoby pozitivni dopad na
HDP, vyssi rGst cen povolenek ve FF55 scénafich vSak zahy vede
k mirnému zaostavani vyvoje HDP oproti referenCnimu scénafi.
V podrobnéjSim sektorovém pohledu je zfejmy postupny propad
v sektorech spojenych s fosilnimi palivy, zatimco roste produkce sektord
souvisejicich s realizaci nové infrastruktury (v€. OZE).

Investi¢ni mezera
PFi interpretaci investic uvadime pét bodd, které by mély byt brany v Gvahu:

1) Investice nahrazuji neproduktivni kapital anebo vytvafi potencial pro
novou vyrobu, ktera pfed tim nebyla tvofena (nebo byla tvofena
s vyuzitim jiného kapitalu). Dopad politiky A na investice pfedstavuje
rozdil mezi investicemi vyvolanymi touto politikou a investicemi v BAU,
avSak také rozdil mezi nerealizovanymi investicemi ve scénafi A a
investicemi v BAU. Jinymi slovy dopad politiky na celkovy objem
investic predstavuje rozdil mezi celkovym objemem investice ve
scénafi A a v BAU. Kupfikladu bude-li politika preferovat urcitou
technologii (napriklad BEV), tak se zvyS$i investice do BEV, ale také se
snizi investice do konvencnich vozidel se spalovacim motorem, které
budou BEV nahrazovat. Analyza dopadu na investice a na investi¢ni
mezeru proto nemuze stavét pouze na odhadu vyvolaného objemu
investic, ale musi brat v potaz také investice, které nejsou realizovany
spalovacim motorem).

2) Vriznych scénafich jsou podporované jiné technologie, coz je
podminéno jak alokaci vynosul z jednotlivych fondu (jejichz objem se
na opatfeni FF55 (které se mezi scénafi lisi). Protoze jsou pfedmétem
podpory jiné technologie, mize se liSit i objem a struktura investic,
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3)

4)

5)

které se oproti BAU nerealizuji. V tomto pfipadé se nejedna o
LvytlaGovani“ investic, ale o pfeorientovani investi¢ni aktivity z jedné
technologie do jiné.

Investice vyvolané regulaci mohou, ale také nemusi, vést k efektu
vytlacovani (jinych investic). Dopad na ekonomiku vyznamné zavisi na
tom, jak monetarni a finan¢ni sektor reaguje na investice, inovace a
technologickou zménu (srov. diskuse kolem ekonomie rovnovahy
vychazejici z post-walrasianské neoklasické ekonomie a pfistupu ne-
rovnovazné ekonomie, které nahlizeji ekonomiku jako neustale se
meénici dynamicky systém, viz Mercure a kol., 2019; Mdller a Verner,
2022).

Objem investic a investicnich podpor model TIMES-CZ a E3ME
modeluji rozdilné. TIMES-CZ vychazi z exogenné nastavené miry
investicni podpory pro jednotlivé technologie, avSak celkovy objem
prostiedku na podpory neomezuje. V modely E3ME jsou prostfedky na
investi¢ni podpory omezené dostupnosti téchto prostfedkd, které jsou
endogenné determinované (v ramci ekonomického modulu). Celkovy
objem investic do Uspor energii a vodiku je tak odvozen od tohoto
disponibilniho objemu podpor a pfedpokladané miry podpory. Investice
do ostatnich technologii (VE, PVE, TC) jsou determinovany
endogenné vramci optimalizatniho modulu FTT:Power, kdy
disponibilni investi¢ni podpory snizuji sdruzené naklady (LCOE) dané
technologie, které zase ovliviluji instalace a tim i objem investic.
Investiéni podpory se vS8ak mohou lisit od miry podpory, ktera je
stanovena v aloka¢nim klic¢i, coz implicitné mize znamenat, Zze nékteré
instalace mohou byt implementovany s véts§i mirou podpory, nebo
v nékterych pfipadech mize objem dostupnych prostfedk( pfevySovat
objem investic determinovany modelem E3ME. K témto pfipadim
dochazi v pfipadé podpor FVE ve scénafich S8 a S13, v mensi mife u
S9 a S12, a u podpor TC ve scénafi S9. Ve vSech téchto pfipadech
model indikuje S$tédrejSi podporu nez bylo optimalni (vzhledem
k ostatnim pfedpokladiim modelovani).

VétSina investic do klimatickych projektd se tyka konkrétnich
technologii, které je mozné lehce identifikovat (napf. VTE, FVE, TC,
nebo BEV). U investic do Uspor energii/energetické ucinnosti se viak
Casto jedna o tzv. integrované technologie, kdy s opatfenim vedoucim

k usporam energii je obménén cely investi¢ni celek (napfiklad vyména
vysoké pece za hybridni pec). V téchto pfipadech je obtizné
identifikovat ¢ast tykajici se pfimo zvySeni energetické ucinnosti, na
kterou by méla byt navazana verejna podpora. Témto integrovanym
celkim nemusi byt (kvali omezené podrobnosti modelud) ve scénarfich
poskytnuta vefejna podpora na vSechny aspekty Uspor/ucinnosti a
dopad politik pak bude mensi nez by tomu bylo v pfipadé piné podpory
integrovanych technologii. Dopady politik v téchto pfipadech
predstavuji konzervativni odhad.

Analyza dopadl makro-ekonometrickym modelem E3ME uvadi objem
investic na klimatické projekty, které mohou obdrzet investi¢ni podporu
z prostfedkl ziskanych z prodeje emisnich povolenek. Mezi roky 2023-
2030 jsou predikovany tyto investice v objemu 1 665 mid. K& (S12: NZE-
low) nebo 2 742 mid. K& (S13: NZE-hi), vSe ve stalych cenach roku 2020.
Vynosy z prodeje emisnich povolenek z ETS vSak budou v referenénim
scénafi vyuzity také na investiéni podporu klimatickych projektd a to
v objemu 900 mid. K& Dopad FF55 na objem investic, ktery bude
prfedmétem investi¢ni podpory, proto predstavuje 765 mid. K& (S12) a 1842
mid. K& (S13), kumulativné 2023-2030. Investice do podporovanych
klimatickych projektd pfedstavuji 4,3 % celkovych investic v BAU, avSak
7,7% a12,5% v S12 a S13 (kumulativné béhem 2023-2030).

Technologicky-specificky model TIMES-CZ predikuje investice do vSech
technologiich, které transformuji energie. To umoznuje identifikovat objem
vSech investic pro dany scénar (implicitné tedy v&etné efektu na investice,
ke kterym nedochazi, viz diskusi vySe). Vysledkem modelu je také objem
investic, které ziskavaji investicni podporu, a investic, které tuto podporu
neziskavaji. Soucasti vysledku modelovani je samoziejmé také objem
investi¢nich podpor. Na druhé strané, objem investi¢ni podpory nemusi byt
roven objemu prostfedkl, které jsou k dispozici z prodeje emisnich
povolenek, protoze model energetického systému TIMES-CZ nezahrnuje
efekty obecné rovnovahy. V modelu TIMES-CZ je objem investi¢nich
podpor determinovan (endogenné) na zakladé exogenné stanovené miry
vefejné podpory pfi minimalizaci celkovych nakladu.

Tabulka 11 srovnava celkovy objem investic, investice do klimatickych
projektll a objem podpor v modelech E3ME a TIMES-CZ, a to kumulativné
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do roku 2030. Celkové investice v modelu ESME pfedstavuji celkové
investice v celé ekonomice, naproti tomu investice v modelu TIMES-CZ
zachycuji jen ¢ast investic souvisejici s transformaci &i vyuzitim energie,
proto jsou zhruba 4krat nizSi. V obou modelech je dopad FF55 vySSi u
investic do podporovanych technologii, nez na celkové investice, dochazi
tedy k pfeorientaci investic na klimatické projekty (viz bod 2).

Tabulka 11 - Celkové investice, investice do podporovanych do
klimatickych projektu a investi¢ni podpora dle pouZitych modeli (v mid.
K¢, kumulativné do roku 2030, stéalé ceny roku 2020)

E3ME TIMES-CZ
Scénar BAU | \ona | \ob> | BAU | ETS2 | Q50_CO

Celkové investice 20956 | 21737 21946 | 5148 | 5547 5676
- z toho podporované 900 1665 2742 247 820 948
- z toho investi¢ni podpora 320 602 1141 134 374 437

Dopad FF55 (rozdil od BAU)

Celkové investice 781 990 399 528
- z toho podporované 765 1842 573 701
- z toho investi¢ni podpora 282 821 240 303

Energeticka bezpecnost

Vedle dlouhodobého vyhledu potencialu klimatické tranzice, davaji modely
i uziteCnou informaci ohledné energetické bezpec€nosti. Na jedné strané se
tak sice pomalu, ale postupné narlstajici rychlosti snizuje zavislost na
dovozu ropy a ropnych produktl (az o 53 % v roce 2050), na strané druhé
se z Gistého exportéra elektfiny CR stane &istym importérem. Aktualni
geopoliticka situace se pfitom promita i do pfedpoklad(i potencialu importu
elektfiny. Pfedpoklad disponibilni elektfiny v okolnich zemich vychazi
z aktualniho MAF CZ (CEPS, 2022), ktery v8ak byl zpracovan jesté pied
ruskym utokem na Ukrajinu a (kromé jiného) nepocital s vyraznym
omezenim importu zemniho plynu. Omezena dostupnost plynu, ve
scénafich q50 a v kombinaci s odklonem od uhli od roku 2033 (q50_co),
se projevuje vySSi investi¢ni aktivitou do Uspor a alternativ v kratkém
horizontu pfedevsim v terciarnim sektoru, primyslu a domacnostech.

V témze geopolitickém kontextu se jevi jako dosti konzervativni
predpoklad, ze nebude dovazen zadny (zeleny) vodik, uvolnéni tohoto
pfedpokladu bude podrobeno dodate¢né analyze v navazujicim
modelovani nové strategie RePowerEU. V pfipadé zajisténi dovozl
obnovitelného vodiku &i elektfiny v dostate€ném mnoZstvi se totiz otevira
cesta k vySsi dekarbonizaci hutnictvi a chemického primyslu s nizsi
potfebou zachytavani a ukladani emisi CO..

Nemodelované sektory a dopady

Sektor zemédalstvi, kde studie vychazi z pfevzaté emisni projekce CHMU
a predpoklada disty narlist emisi v roce 2030 i 2050, by si zasluhoval
samostatné posouzeni. V zemédélstvi je jiz v soucasné dobé cela rfada
technologii a opatfeni, které pomahaji ke snizovani emisi a v rizné mife
se objevuji v nové Spole¢né zemeédélské politice pro obdobi 2023-2027
schvalené v zavéru lofiského roku.

V neposledni fadé je potfeba zdlraznit, Ze pouzité modely nezohlednuji
negativni dopady zmény klimatu a predkladané analyzy dopadl na
ekonomiku tak predstavuji konzervativngjsi vyhled — napf. viny veder
budou zadsadné ovliviiovat produktivitu prace zejm. v zemédélstvi, lesnictvi
ale i ve stavebnictvi. Resilience hmotné infrastruktury na dopady zmény
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klimatu je zasadni a méla by byt integrovanou soucasti vefejné podpory,
uzemniho planovani a stavebniho fizeni a pfimych investic statu.
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8. Doporuceni

Jako zasadni poznatek se ukazuje potfeba nastavit vhodnou investiéni
politiku statu a statni podporu. Provedené modelovani predpoklada dva
scénare vyuziti vynosu:

e pokud bude pro dosazeni cild energeticko-klimatické politiky
vyuzito pouze limitované mnozstvi vynosl: tzn. cca 50 %
prostfedkd z ETS1 (jak je tomu dnes) a cca 50 % vynosl z ETS2,
Ize oCekavat celkové horSi dopady na HDP a socidlni dopady
z divodu dopadu na spotfebu domacnosti;

e vyuziji-li se vynosy z ETS1 a ETS2 pIné pro klimatické ucely, bude
dosazeno lepSich vysledkd, a to véetné hypotetického snizeni ceny
emisni povolenky v ETS1 vlivem podpory investic do energetické
ucinnosti a OZE;

e nejhorsim scénafem vzhledem k ekonomickym dopaduiim je scénar,
ktery dodatecné vynosy nijak nevyuziva (tj. jsou obecnym pfijmem
SR); ovSem i scénaie, které predpokladaji vyuziti vynosu na
snizeni zdanéni pfijmu, vedou k hor§im dopadiim na HDP.

Modelové vysledky jednoznaéné ukazuji, Ze je nutné se dlikladné zaméfit
na sektor budov a dopravy a jakym zplisobem zmirfiovat socialni dopady
ETS2. Narodni politika by méla byt navrzena tak, aby feSila oCekavané
dopady nejen v energetice apramyslu, ale zejm. v domacnostech.
Modelovani zde totiZ poukazuje na distribuéni nesoulad podpory investic a
mitigaci negativnich (socialnich) dopadd mezi sektory ETS1 a ETS2 —
definované scénare predpokladaji, ze investice v sektorech ETS1 jsou
financovany primarné z vynosu ze sektorll ETS1, stejné tak investice
do ETS2 zvynosu z ETS2. Dosahnuti tranzice v budovach a dopravé
a cilovy stav) a pro pokryti investi¢ni potfeby a socialni podpory by mély
byt zvazeny scénare, kdy Cast vynost z ETS1 bude transferovana na
opatfeni v sektorech ETS2. Je nutné zdlraznit, Ze negativni dopady
v sektorech ETS2 se pfimo a rychle promitaji do socialnich dopadu.

Klimaticka tranzice je povytce otazkou hospodarské politiky statu a
investiCniho prostifedi a je zasadné ovlivnéna nastavenim darfiového
systému. Jevi se proto potfebné oteviit diskusi ohledné dopadu
soucasného nastaveni dafového systému — mj. dané z pfijmu, které
mohou byt vhodnym nastrojem pro feSeni socialnich dopadu
nizkopfijmovych domacnosti ale i nizsi stfedni tfidy. Stejné tak by mél byt
danovy systém analyzovan co do dopadd na investi¢ni pobidky (zejm.
stavebnictvi a doprava). Obdobné je potfeba prfemysSlet i napf. o v
soucasnosti pfijimanych politikach snizujicich spotfebni dar na pohonné
hmoty a podporujicich ceny energii spotfebovanych v domacnostech (tzv.
specialni tarify na energie), které ve (viceméné) plosné podobé nebudou v
souladu s potifebou efektivné stimulovat nizkouhlikovou tranzici.

Investi¢ni boom se projevi nejen v energetice a v primyslovych sektorech
(odklon od uhli, elektrifikace, vyuZiti OZE, zachytavani uhliku), ale taktéz
ve stavebnictvi. S oCekavanou zvySenou poptavkou po pracovnicich
zejména v sektorech obnovitelnych zdroju a stavebnictvi doporu¢ujme ve
spolupraci s odbornymi asociacemi podpofit odbornou pfipravu a
kvalifikaci pracovnik(l v téchto sektorech, a také rozvinout vefejnou
podporu formou strategické a komunikacni podpory pro sektor stavebnictvi.
Inspiraci mUze byt Némeckem vyhlasena ,kvalifikaéni ofenziva" pro
tepelna Cerpadla s cilem zvysSit alespon trojnasobné pocet instalovanych
tepelnych ¢erpadel v roce 2024 oproti roku 2021.

Pozornost tomuto sektoru bude potfeba vénovat i z pohledu povolovacich
procesl a zadavani vefejnych zakazek. Cokoliv se do roku 2030 postavi
(v&etn& renovaci), bude fixovat a uréovat schopnost CR plnit klimatické
zavazky v dalSim obdobi a bude mit taktéz zasadni vliv na dopady na
domacnosti, které pfimo zavisi na tom, jaké technologie uzivaji nebo do
jakych technologii budou investovat. Doporucuje se proto pfijmout takovou
investicni politiku ze strany statu, ktera bude pocitat s narustajicimi naroky
tohoto sektoru.

Politika statu by méla vysilat konzistentni signaly, které determinuji volbu
technologii a spotfebu energii. Investi¢ni prostfedi nereaguje pouze na
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cenove signaly, se kterymi primarné makroekonomické modely operuiji, ale
taktéz na politicka prohlaseni vlady a celnich predstavitell statnich
instituci. Modely pFedpokladaji (ekonomicky) racionalni vali  trhu
k investicim, v praxi vS8ak nemusi byt reakce dostate¢né rychla, pokud neni
ziejmy dlouhodoby zamér statu v hospodarské politice. Dobfe to ilustruje
leto$ni doporuceni IEA (2022) k dekarbonizaci tézkého primyslu v zemich
G7, podle niz z povahy investi¢nich cykl vyplyva potfeba jasné stanového
C¢asového omezeni investic do konvenénich kapacit, zejména do jednotek,
které nelze modernizovat. Takto by ve scénafi NZE mély byt od roku 2030
vS§echny investice do novych i stavajicich primyslovych kapacit sméfovany
do zafizeni, ktera jsou bud od pocatku téméfr bez emisi, nebo jasné
prokazala cestu k brzkému dosazeni vyroby s téméF nulovymi emisemi. A
rovnéz vesdkera nova zafizeni postavena pred rokem 2030 by méla mit
prostorové a technické predpoklady pro pozdéjsi zalenéni technologii s
témér nulovymi emisemi (IEA, 2022:39).

Modelem TIMES-CZ predpokladana postupné rostouci zavislost na dovozu
elektrické energie ze zahraniCi ukazuje na prioritni potfebu analyzovat
moznosti okolnich zemi vyvazet elektrickou energii do CR, jisté se jedna o

téma pro pfipravovanou aktualizaci Statni energeticka koncepce.
V pfipadé, Zze by v okolnich zemich nebyly po roce 2030 dostateCné
kapacity pro dovozy elektfiny do CR, tak bude potfeba instalovat dalsi
vyrobni kapacity, které mohou potencionalné jak zhorSovat pInéni emisniho
redukéniho cile a cile podilu OZE v CR, tak vést k vy$8im nakladim
tranzice oproti predikci za pfedpokladu moznych dovozu. DalSi moznosti je
adaptace prenosové a distribuénich soustav, tak aby po roce 2030 byly
schopné absorbovat vyrazné vyssi rozvoj FVE a VTE nez piedpoklada
progresivni scénai MAF 2021 (CEPS, 2022). S vy$8im rozvojem OZE
pracuje model E3ME a i diky tomu CR zUstava v elektfiné bilanén& mirné
exportni zemi, celkova vyroba se pfitom jiz kolem roku 2030 blizi 100 TWh.

PFi védomi granularity pouzitych modell je pro formulaci specifickych
doporuceni (a to nejen k rozvoji OZE) nezbytné ovéfit energeticky mix pro
vyrobu elektrické energie dle jednotlivych scénarl z hlediska konzistence
s technickymi a provoznimi podminkami pfenosové a distribuénich siti,
optimalné pomoci dispatch modelu.
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9.2. Popis modelu TIMES-CZ (verze v02+)

TIMES-CZ (verze v02+) je energeticky, technologicky orientovany, dynamicky
model vyuzivajici modelovy generator TIMES (The Integrated MARKAL-EFOM
System) vyvinuty v ramci Energy Technology Systems Analysis Programme
(ETSAP) v Mezinarodni energetické agentury (IEA).

Model TIMES-CZ hleda optimalni feSeni celkového energetického a
technologického mixu, které uspokoji danou (exogenni) poptavku po

e

celkovych diskontovanych nakladt za celé analyzované obdobi.

TIMES-CZ zahrnuje celou energetickou bilanci CR od primarnich zdroji az po
konec€nou spotiebu energetickych sluzeb. Vychozim rokem modelu je rok 2015
a modelovacim horizontem je rok 2050.

Vstupy do modelu

Exogenni vstupy modelu mizeme rozdélit do 4 kategorii:

e Parametry stavajicich a novych technologii (napf. u¢innost, Zivotnost,
emisni faktory, provozni a investi¢ni naklady, instalovana kapacita);

e Ceny paliv, emisnich povolenek a vySe dafovych sazeb vetné
predpokladl o jejich budoucim vyvoiji;
e Poptavky po energetickych sluzbach (osobokilometry, tepelny komfort
aj.) a prumyslovych produktech (tuny Zeleza, cementu aj.) a jejich vyvoj
e Dostupnost tuzemskych fosilnich a obnovitelnych primarnich
energetickych zdroju.
Zakladnim datovym vstupem modelu pro vychozi rok 2015 je energeticka
bilance Eurostatu. DalSi vyznamné datové zdroje tvofi Emisnich hlaseni
systému EU ETS, databaze REZZO (Registr emisi a zdroji znecisténi ovzdusi)
a data z Energetického regulaéniho ufadu.

Pfedpoklady o cenach paliv a emisnich povolenek tvofi spole¢né s
pfedpokladanymi poptavkami a danémi jednotlivé scénafe modelu.

Vystupy modelu
Typickymi vystupy modelu TIMES-CZ jsou:
e Instalované kapacity technologii
e Spotfeba primarnich a sekundarnich paliv
e \yrobena elektfina a teplo
e Emise sklenikovych plyn( a vzdusnych polutanti

e Naklady (investi¢ni, palivové, provozni apod.)

Struktura modelu

Model TIMES-CZ je rozdélen na sedm energetickych sektor(, dle prevazujici
povahy zahrnutych technologii a procest. Kazdy energeticky sektor zahrnujici
zdroje zafazené do systému EU ETS je ¢lenén na ¢ast ETS a non-ETS, kdy
¢ast ETS je modelovana na urovni jednotlivych zdroju.

e Primarni sektor zahrnuje energeticky fetézec primarnich zdroju
energie vcetné pfipadného dovozu a vyvozu. Kazdy primarni
energeticky zdroj (Ropa, Zemni plyn, Hnédé a Cerné uhli aj.) je
modelovan nabidkovou kfivkou s nékolika nakladovymi stupni.
Biopaliva a odpady jsou rozliseny na 5 typu: dfevo, bioplyn, komunalni
odpad, priimyslovy odpad, a kapalna biopaliva.

e Sektor Vyroby elektfiny a tepla zahrnuje vefejné elektrarny, teplarny,
obnovitelné zdroje elektfina a tepla. Je z velké vétsiny tvofen
jednotlivymi zdroji zafazenymi do systému EU ETS. Kromé biomasy a
bioplynovych stanic, jsou obnovitelné zdroje na vyrobu elektfiny v
modelu agregovany dle technologii (MVE, vétrna energie, FVE).

o Vyrobena elektfina je rozliSena dle napéti na Vysoke, Stiedni
a Nizké napéti a jsou zohlednény ztraty v sitich.

o Vysokoteplotni soustavy pro zasobovani teplem jsou rozlideny
dle regionl a napojeny na pFislusné zdroje v daném regionu.

e Prumysl je rozdélen na dvou Urovnich.
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Priimyslové zdroje jsou ¢lenény na jednotlivé oblasti vyroby s dirazem
na identifikovani energeticky narocnych odvétvi. V kazdém energeticky
naroéném odvétvi tvofi poptavku konkrétni fyzické komodity (oceli,
médi, hliniku, cementu, vapna, skla, Epavku, chléru, papiru, a potravin
a tabaku)

»1echnologicky celek® je definovan rozdilné pro zdroje zafazené do
systému EU ETS a zdroje mimo tohoto systému.

U EU ETS zdrojt je ,technologicky celek” definovan celym zafizenim,
jak je definuje EU ETS. Naptiklad Zelezarny Vitkovice jsou v modelu
jako celek, aniz by byly rozliSovany jeho jednotlivé technologické
procesy (zpracovani rudy, vysocka pec, valcovna).

o U zdrojd mimo EU ETS a pro nové technologie (zbyvajici ¢ast
jednotlivych priimyslovych odvétvi dle energetické bilance) je
stechnologicky celek® naopak definovan jeho jednotlivymi
procesy napfiklad u Zzelezarny je rozlisena vysoka pec,
zpracovani rudy a valcovna. Zdroje mimo EU ETS jsou proto
modelovany agregované dle druhu vyroby (napf. amoniaku,
chléru, nezeleznych kovud). Kazda vyroba je vSak vnitfné
¢lenéna na jednotlivé procesy, které vychazi z TIMES-PanEU
modelu. Energeticky naroéna odvétvi maji definovanou
konkrétni strukturu ,technologického celku“ — napfiklad u
vyroby papiru jsou rozliSeny technologie vyroby buniciny,
procesni pece pro vyrobu pary a finalni vyroba papiru.
Zbyvajici energeticky nenarotné odvétvi maji standardni
strukturu slozenou z 5 hlavnich wuziti energie para,
technologické teplo, pohon stroju, elektrochemické, a ostatni
procesy), ktera rovnéz vychazi z TIMES-PanEU modelu.

V sektoru Domacnosti je na strané poptavky 11 konecnych
energetickych sluzeb (Vytapéni, Klimatizace, Ohfev vody, Vareni,
Osvétleni, Chlazeni a mrazeni potravin, Prani, SuSeni pradla, Myti
nadobi, Ostatni elektfina, Ostatni energie), pfiCemz Vytapéni,
Klimatizace, Ohfev vody jsou dale rozliseny dle kategorie budovy
(Rodinny dim — venkov, Rodinny dim — mésto, Bytovy diim).

Pro kazdou kone&nou energetickou sluzbu je v modelu nékolik
dostupnych technologii (stavajicich i novych), prostfednictvim kterych
je dana sluzba zajistovana (ve spojeni s energetickym nosi¢em -
elektfinou, teplem apod.). Napfiklad technologie pro vytapéni rozliSuji
emisni tfidy kotld na tuha paliva a model zohlednuje legislativu
regulujici prodej a pouziti kotl(l jednotlivych emisnich tfid.

Komercéni sektor poptava 9 koneCnych energetickych sluzeb
(Vytapéni, Klimatizace, Ohfev vody, Varfeni, Chlazeni a mrazeni
potravin, Osvétleni, Vefejné osvétleni, Ostatni elektfina, Ostatni
energie), pficemz Vytapeéni, Klimatizace, Ohfev vody jsou rozliSeny dle
velikosti budovy (Mala, Velka).

Podobné jako u sektoru Domacnosti, je v modelu pro kazdou
kone¢nou energetickou sluzbu nékolik dostupnych technologii
(stavajicich i novych), které danou sluzbu umoznuji naplnit. Vytapeéni,
Klimatizace a Ohfev vody jsou rozliSeny dle velikosti budovy (Mala,
Velka).

Doprava je roz€lenéna na osobni a nakladni silni¢ni, osobni a nakladni
zelezni¢ni, vodni a leteckou dopravu.

o Silni¢ni doprava osobni je dale rozdélena na 5 kategorii (auta
— kratka vzdalenost, auta — dlouha vzdalenost, méstské a mezi
méstské autobusy, ostatni).

o Silni¢ni doprava nakladni

o Zelezniéni doprava je rozdélena na osobni — lehkou (metro a
tramvaje), osobni — t&Zkou a nkladni.

o Letecka a vodni dopravy jsou modelovany jako genericka
technologie s poptavkou odpovidajici spotfebé paliva.
Poptavku tvofi dopravni vykony v jednotlivych kategoriich
(vozokilometry, tunokilometry). Do modelu TIMES-CZ je zacllenén
podrobny dopravni modul TRAN. Modul obsahuje v zakladnim roce
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135 technologii pro silni¢ni vozidla dle véku a kategorie COPERT?2.
Technologie pro budouci roky zahrnuji nova i ojeta vozidla. Modul
TRAN zahrnuje i vyrobu biopaliv.

e Zemédeélstvi je modelovano zjednoduSené jen z pohledu spotfeby
energie jako genericka technologie s agregovanym mixem paliv na
vstupu a agregovanou spotiebou energie na vystupu.

Model TIMES-CZ zahrnuje emise sklenikovych plynd, oxidd dusiku, oxidu
sificittho a emise tuhych latek spojené se spotfebou fosilnich paliv a

Obrazek 69 - Zjednodusena struktura modelu TIMES-CZ

primyslovych procesll. Kvantifikace environmentalnich externalit z
emitovanych emisi je zaloZzeno na propojeni s analyzou drah dopadu dle
metodiky ExternE [1].

Na obrazku nize je znazornéna zjednodusSena struktura referenéniho
energetického systému (RES) modelu TIMES-CZ od primarnich zdroji az po
kone€nou spotfebu energetickych sluzeb jako tepla voda ¢&i ujeté osobo-
kilometry. Uplny popis generatoru modelti TIMES a jeho objektivni funkce je
uveden v dokumentaci pro model TIMES [2—4].
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Zdroj: vlastni ilustrace

22 Kalkulator emisi z dopravy https://www.emisia.com/utilities/copert/.
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Technicko-ekonomické predpoklady o novych technologiich

Predpoklady o novych technologiich jsou pfevzaty z modelt TIMES PanEU [5]
a JRC-EU-TIMES [6] mimo nasledujicich vyjimek:

e PFedpokladané investi¢ni naklady FVE a VTE [ €201s/kWp]

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

FVE residenc¢ni 1398 1176 1103 915 760 630 523
FVE velké 770 649 601 499 414 343 285
FVE pramyslové 1015 852 793 658 546 453 376

VTE 1917 1864 1812 1776 1208 1196 1184

Zdroj: Alianci pro energetickou sobéstacnost, vlastni dpravy na zakladé
https://www.pv-magazine.com/module-price-index/ a IEA World Energy
Outlook - World Energy Model, October 2020

e Investi¢ni naklady novych jadernych zdroji jsou pfepokladany ve vysi
6317 €2015 na kW. Tyto investiéni naklady jsou odvozeny od nakladd
jaderné elektrarny Hinkley Point C.

e Model TIMES-CZ zahrnuje naklady na rozvoj distribu€ni a pfenosovou
soustavou pouze zjednoduSené. V piipadé FVE jsou pfedpokladany
naklady na rozSifeni siti v péti pasmech:

Naklady na rozsifeni siti [E/kW vzhledem k vyrobené Vyroba elektfiny
elektfing] [TWh]

I 97,5 2,7-8,8

1] 195 8,8-17,6

1] 400 17,6-33,5

\Y, 405 33,5-53,9

\Y 410 nad 53,9
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9.3. Tabelarni vysledky z modelu TIMES-CZ

Tabelarni vysledky jsou pfipojeny v samostatném excelovém souboru.

9.4. Miry podpory pouzité v modelu TIMES-CZ

Podrobny rozpad miry podpory po technologiich je pfipojen v samostatném
excelovém souboru.

9.5. Technicka zprava z hodnoceni modelem
E3ME

Podrobna technicka zprava Cambridge Econometrics je pfipojena jako
samostatny dokument v anglic¢tiné.

9.6. Investice a podpory dle skupin technologii
z modelu TIMES

Tabelarni vysledky investic a podpor dle skupin technologii.
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