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Manazerské shrnuti

Uéel a metodika studie

Studie predstavuje proces a hlavni vysledky modelovani energetickych scénart, které probihalo
v ramci projektu SEEPIA v letech 2022 az 2024. Analytické podklady postavené na tomto modelovani
byly pribézné pfedavany statni spravé, ktera je dale diskutovala se stakeholdery.

Modelovani porovnava referenéni scénar s ambiciéznéjSimi scénari, které definovala statni
sprava. Referenéni scénar pfedstavuje hypoteticky vyvoj bez pfijeti opatieni obsazenych v bali¢ku Fit
for 55 a bez ambice dosazZeni klimatické neutrality do 2050. Alternativni scénafe sméfuji k naplnéni
klimatickych cili EU a CR, zejména skrze predpokladanou implementaci opatfeni bali¢ku Fit for 55.
Modelovani probéhlo v souladu s metodikou a pokyny Evropské komise pro aktualizaci narodnich plant
v oblasti energetiky a klimatu (NKEP) a s Vychodisky aktualizace Statni energetické koncepce CR
a souvisejicich strategickych dokumentd schvalenymi viadou v dubnu 2023.

Klicové predpoklady vSech scénait definovalo MPO a MZP na zakladé rozsahlé diskuse mezi
resorty, se zahrnutim dalSich stakeholder(i (véetné asociaci a svazl) skrze Platformu pro strategie
v oblasti energetiky a klimatu.

Hlavnim cilem modelovani bylo vyhodnotit dopady politik na vyvoj Ceského energetického systému
a Ceské ekonomiky do roku 2050, a s tim souvisejici vyvoj emisi sklenikovych plynd, spotfeby energie
a dopadd na domacnosti. Pouzité metody poskytuji robustni zaklad pro hodnoceni dopadu
klimatickych politik v souladu s pokyny Evropské komise a cili vyty&enymi v ramci unijnich bali€cich
Fit for 55 a REPowerEU.

Analyza vyuziva propojeny systém ¢ty pokrocilych modell: energetického modelu TIMES-CZ,
makroekonometrického modelu E3ME, modelu zdrojové ptimétenosti PLEXOS (ve spolupraci s CEPS)
a mikrosimulaéniho modelu DASMOD pro hodnoceni socialnich dopad.

Modelovani TIMES-CZ zahrnuje cely energeticky systém Ceské republiky od t&Zby a dovozu paliv az
po jejich kone&nou spotfebu ve viech sektorech ekonomiky, tak aby byla naplnéna agregatni poptavka
po vSech energetickych sluzbach.

Zdrojova priméfenost elektrizatni soustavy, mozZnosti dovozu elektfiny i vykonova rezerva byly
validovany modelem PLEXOS na zakladé nejaktualnéjSich dostupnych dat z European Resource
Adequacy Assessment (ERAA 2023 Edition, publikovano na jafe 2024).

Predikce vyvoje ekonomiky provedené modelem E3ME byly vyuzity pfi simulaci distribuénich dopad
na domacnosti CR. Analyzy dopadtl zahrnovaly také citlivostni analyzu pro vyvoj kliovych parametrii
(vyroba energeticky naro¢nych produktl, vyvoj disponibilniho pfijmu domacnosti, moznosti recyklace
vynosU z prodeje emisnich povolenek).

Analyzované scénare
Studie porovnava tfi hlavni scénafe modelované v roce 2024:

Referenéni (With Existing Measures)
e Referencni scénar bez politik Fit for 55,
e Bez dosaZeni klimatické neutrality do roku 2050
e Jeden novy velky jaderny blok (EDU5) s COD 2040
e Pomaly rozvoj OZE: max 6 GWe FVE, 0,7 GWe VTE do 2030
e Potencial energetickych uspor v budovach dle Optimalniho scénafe Dlouhodobé strategie
renovace budov (MPO, 2020)
e Bez dovozu vodiku
Dekarbonizaéni (With Additional Measures)
o Cile a opatfeni Fit for 55, REPowerEU
e Vynuceny emisni cil: max 8 Mt CO,ek v CR ve 2050
e Trfinové velkeé jaderné bloky + SMR (COD 2036—2041)
e Stfedné rychly rozvoj OZE: 10,1 GWe FVE, 1,5 GWe VTE do 2030
o VySSi potencial energetickych uspor v budovach dle Hypotetického scénafe Dlouhodobé
strategie renovace budov (MPO, 2020)
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Ambiciézni (With Additional Measures)

e Cile a opatfeni Fit for 55, REPowerEU

e Vynuceny emisni cil: max 8 Mt CO,ek v CR ve 2050

e TFinové velké jaderné bloky + SMR (COD 2036—2041)

o VySSi potencial energetickych uspor v budovach dle Hypotetického scénafe Dlouhodobé
strategie renovace budov (MPO, 2020)

¢ Nejrychlejsi rozvoj OZE: 12,6 GWe FVE, 1,7 GWe VTE do 2030

e VysSi potencial OZE ve 2050

e Behavioralni zmény: 10% pokles poptavky po vytapéni a individualni dopravé od 2030

Kli¢ové vysledky

PInéni klimatickych a energetickych cil

Emise sklenikovych plynu

Emisni cile 2030: VVSechny modelované scénafe dosahuji vice nez 55% snizeni emisi sklenikovych
plynt oproti roku 1990, &imz prekracuji unijni cil. Konkrétné dosahuji snizeni 65 % (Referencni), 68 %
(Dekarbonizaéni) a 71 % (Ambiciézni). Dekarbonizaéni a Ambiciézni scénar soucasné splfiuji dili
emisni cile pro sektory zahrnuté do ETS1 (72—-75% snizeni oproti 2005) a vyznamné pfispivaji k ciliim
pro ESR sektory (33-36% snizeni).

Emisni cil 2050: Klimaticka neutralita neni v modelovanych scénafich dosazena na drovni CR ani EU.
Systém emisniho obchodovani EU ETS sam o sobé nepostacuje k dosazeni cile snizeni emisi o vice
nez 90-91 % oproti roku 1990, aniz by doslo k extrémné vysokym cenam emisnich povolenek. Zejména
v téZko dekarbonizovatelnych sektorech je nutné jeho doplnéni dalSimi politikami.

V Dekarbonizaénim a Ambiciéznim scénafi klesnou emise v roce 2050 na vynucenych 8 Mt CO,ek.,
pfi€emz vyznamnou roli hraji negativni emise ze zachytavani emisi pfi spalovani biomasy (BECCS) ve
vysi 3,4-3,7 Mt COek.

Dal$i moznosti snizovani emisi nabizi vysSi vyuziti biomasy ze zemédélské pldy & zmény spotfebniho
chovani, které nebyly do modelovani zahrnuty v plném rozsahu.

Obnovitelné zdroje energie

Celkovy podil OZE: Podil obnovitelnych zdroji na hrubé konec¢né spotifebé energie v roce 2030 roste
z referencnich 24 % (Referencni scénar) na 30 % (Dekarbonizacni) a 32 % (Ambiciézni). Do roku 2050
se tento podil zvySuje na 40 % v Referencnim scénafi a az na 65 % v Dekarbonizaénim a Ambiciéznim
scénafi.

Instalované kapacity: Ve vSech scénafrich jsou pfedpokladané maximalni potencialy OZE pIné vyuzity.
Fotovoltaické elektrarny dosahuji instalovanych kapacit 10,1 GW (Dekarbonizaéni) az 12,6 GW
(Ambiciézni) do roku 2030 a 26,1 GW do roku 2050 v obou dekarbonizanich scénéfich. Vétrné
elektrarny dosahuji 1,5-1,7 GW do roku 2030 a 5,5 GW do roku 2050.

Vodik a pokrocila biopaliva: V Dekarbonizacnim a Ambiciéznim scénafi je spinén mandatorni cil 42%
podilu obnovitelnych paliv nebiologického plvodu (RFNBO) na spotfebé vodiku v primyslu do roku
2030. V dopravé je v roce 2030 dosazeno 1% podilu RFNBO a 5% podilu pokrocilych biopaliv (v€etné
multiplikatort).

Energetické uspory

Primarni energie: Oproti roku 2005 dochazi do roku 2030 k poklesu spotfeby primarnich energetickych
zdrojii 0 21 %, 26 % a 29 % ve scénafich Referen¢nim, Dekarbonizacnim a Ambiciéznim.

Koneéna spotieba: Konecna spotfeba energie klesa mezi lety 2005 a 2030 o 1,5 % v Referenénim
scénafi a 0 4-7 % v Dekarbonizanim a Ambiciéznim scénafi. Sou€asné vyrazné roste podil elektfiny
na konecné spotifebé z 23-24 % v roce 2030 na 3545 % v roce 2050.
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Transformace energetického systému

Elektroenergetika

Vyroba elektfiny: Netto spotfeba elektiiny dle metodiky ENTSO-E roste ze sou€asné urovné okolo 63
TWh ve vSech scénafich o vice nez 50 % do roku 2050, predevsim kvuli elektrifikaci dopravy, vytapéni
a prumyslu. NejvysSi riist je v Referenénim scénafi (99 TWh v roce 2050), zatimco Dekarbonizaéni
a Ambicidézni scénaf dosahuji 95-98 TWh diky vySsi energetické efektivité.

Nové jaderné zdroje: Dekarbonizacni i Ambiciézni scénar pocitaji s minimalné tfemi novymi jadernymi
bloky o vykonu 1100 MW (prvni v Dukovanech v roce 2036, dalSi v Temeliné v letech 2039 a 2041)
a jednim malym modularnim reaktorem (SMR) o vykonu 350 MW od roku 2035. Pfi nakladové
optimalizaci nebyly instalovany dodate¢né jaderné zdroje nad minimalni zadani.

Uhelné zdroje: V Dekarbonizaénim a Ambiciéznim scénafi spolu s pfedpokladanym ukoncenim té€zby
uhli kongi spalovani uhli pro energetické ucely do roku 2033. V Referenénim scénafi zlstavaji nékteré
uhelné elektrarny v provozu az do roku 2040, poté slouZi jiZz s minimalnim vyuZitim jako rezervni zdroje.
Pfi predpokladanych cenach emisnich povolenek nejsou uhelné zdroje konkurenceschopné ani
v Referen€nim scénafi.

Vytapéni a teplarenstvi

Ve vyrobé tepla dochazi k zasadni transformaci smérem k obnovitelnym zdrojim a tepelnym
¢erpadliim. Vyroba tepla z uhelnych zdrojl je v Dekarbonizaénim a Ambiciéznim scénafi ukon¢ena do
roku 2033. Tepelna Cerpadla se stavaji dominantnim zdrojem vyrobeného tepla, zejména
v Dekarbonizacnim a Ambiciéznim scénafi, kde dodavky z nich rostou az na 54—60 PJ v roce 2050.

Vyznamné se také rozviji vyuZiti jaderného tepla prostfednictvim horkovodu JEDU-Brno
v dekarbonizacnich scénafich. Zemni plyn z0stava dullezitym palivem pro $pickové zdroje
a vysokopotencialni teplo v primyslu, ale jeho celkova spotfeba vyrazné klesa a je postupné zcasti
nahrazovan vodikem.

Ekonomické dopady a investiCni pozadavky

Celkové naklady a investice

Investi¢éni naklady: Dekarbonizaéni scénaf vyzaduje do roku 2030 celkové kapitalové vydaje (vE.
obmény vozového parku) ve vySi 4 065 mld. K¢, cozZ je 0 1 141 mld. K¢ vice nez v Referenénim scénafi.
Nejvétsi rozdil predstavuji renovace budov (693 mid. K&) a investice do vyroby elektfiny a dodaného
tepla (341 mld. K&). Za celé modelovaci obdobi do roku 2050 jsou kapitalové vydaje v Dekarbonizaénim
scénafi o 2 836 mld. K& vyssi nez v Referenénim.

Struktura investic: Nejvyznamnéjsi investi¢ni polozky zahrnuji obnovu vozového parku, renovace
budov, vyrobu elektfiny a tepla a rozvoj pfenosovych siti, viz Tabulka 1. Investice do novych jadernych
zdroja ¢ini 614,5 mid. K& v Dekarbonizaénim scénafi a 185,2 mid. K& v Referenénim scénafi.

Polozka Soucet do 2030 Soucet do 2050
Silni¢ni vozidla 1774 6 655
Renovace budov 941 1961
Vyroba elektfiny a dodaného tepla 628 2014
Rozvoj siti a nabijeci infrastruktury 46 319

Celkové systémové naklady: Posuzovat dopady dekarbonizace pouze vyvolanymi investi¢nimi
naklady poskytuje zkreslujici a nespravné informace pro politiku. Kromé investiénich nakladd by
kvantifikace nakladd scénaifl méla zahrnovat také naklady financovani kapitalu, investi¢ni podpory
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financované z vynosu z prodeje emisnich povolenek, zménu vydajl za energie a paliva (véetné efektu
uspor), platby za emisni povolenky (véetné efektu investic do dekarbonizace na tyto vydaje v disledku
snizeni emisi sklenikovych plyn(l), vydaje na poplatky za dal§i emise a na spotfebni dané (v€etné efektu
investic do dekarbonizace na spotfebu zpoplatnénych paliv) a dalsi makroekonomické dopady. Po
zapocteni investi¢nich podpor jsou celkové naklady Dekarboniza&niho scénafe o 11 % vysSi, absolutné
o priblizné 3 600 mid. K¢ nez v Referenénim scénafi za obdobi 2023-2050, coz pfedstavuje v priméru
130 mld. K& rogné. Investi¢ni podpory snizuji rozdil mezi scénafi a v Dekarbonizaénim scénafi Cini
1 329 mid. K& do roku 2050.

Makroekonomické dopady

Model E3ME indikuje pozitivni vliv klimatickych politik na eskou ekonomiku. HDP je v jednotlivych
letech o0 1,5-3,5 % vysSi v Dekarboniza¢nim scénafi nez v Referenénim, s vrcholem kolem roku 2039.
Zvysené investice jsou hlavnim faktorem pfispivajicim k vy8§imu HDP v Dekarbonizaénim scénafi —
pfedevsim vlivem klimatickych politik (v&. dotaci) se zvySuji 0 9,5-12 % oproti Referenénimu scénafi.
Od roku 2040 se rozdil v investicich mezi scénafi sniZzuje a po roce 2045 se pohybuje okolo 2 % a rozdil
absolutni vySe HDP se po roce 2045 pohybuje okolo 1,7 %.

Produkce roste 0 2-4 % s maximem pfed rokem 2040, zatimco spotieba domacnosti vykazuje
smiSené vysledky — pocatecni relativni rust vi¢i Referenénimu scénafi do roku 2026 nasledovany
relativnim poklesem ve 30. letech kvuli vy$Sim nakladim na energie a dopravu v dusledku zavedeni
ETS2.

Zaméstnanost zlstava v obou scénarfich obdobna, coz naznacuje transformaci bez velkych ztrat
pracovnich mist. Nejvétsi narist potfeby pracovni sily nastava v letech 2038-2039, a to 0 2 %, coz je
absolutné zhruba 102 tis. osob. Strukturalné dochazi k nejvyraznéjSimu naristu zaméstnanosti oproti
Referenénimu scénafi ve stavebnictvi a odvétvich spojenych se stavebnimi a pfipravnymi pracemi
(zejm. architektonické a inzenyrské sluzby), zejména z dlvodu potfebnosti realizace energeticky
u€innych renovaci nemovitosti.

Dovoz mirné roste kv(li poptavce po technologiich a materialech pro zelené investice, zatimco vyvoz
zUstava na urovni Referenéniho scénare.

Socialni dopady a energeticka chudoba

Dopady systému ETS2

Zavedeni systému emisniho obchodovani pro budovy a dopravu (ETS2) od roku 2027 bude mit rizné
dopady v zavislosti na schopnosti domacnosti pfizplsobit se cenovym zménam.

Pokud aktivni politiky podpofii schopnosti domacnosti reagovat na zmény cen, energeticka
chudoba se do roku 2032 v disledku zavedeni EU ETS2 neméni (méfena indikatorem 20 % LIHC).
Pramérné navySeni celkovych roc¢nich vydaju oproti Referenénimu scénafi ¢ini pfiblizné 4,3 tis. KE
(360 K& meésicné), coz odpovidd méné nez 1 % z pramérnych rocnich vydaju domacnosti
v Referenénim scénafi (450 tis. K&). U vydajli na energie je primérny rozdil okolo 1 tis. Ké (méné nez
100 K& mésicné), tedy zhruba 2 % z primérnych vydaji na energie (52 tis. KE).

Dopady ETS2 se nezvysuji linearné s pfijmem, ale zavisi na strukturalnich faktorech domacnosti.
Domacnosti v 7.-9. prijmovém decilu maji paradoxné nizsi absolutni narist vydaji na energie nez
skupiny ve 3.—6. decilu. PFi¢inou jsou pravdépodobné vyssi energetické Uspory nebo jiné spotfebni
navyky domacnosti v 7.-9. pfijmovém decilu.

Nejvice ohrozené skupiny

Seniofi (jednotlivci nad 65 let) Celi nejvySSimu riziku energetické chudoby, s podilem 30,4 % (aktivni
pFizplsobeni) az 41,1 % (pasivni reakce) v roce 2032. Samozivitelé (jeden dospély s alespon jednim
ditétem) jsou druhou nejohrozenéjsi skupinou s podilem 16,8 % az 25,1 % podle reakce na cenové
zmény.
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Regionalni rozdily: Praha konzistentné& vykazuje nejmens$i negativni dopady, zatimco kraj Vysoc&ina
Celi nejvysSim narustim vydaju. Rozdily mezi kraji se v pribéhu €asu prohlubuji, coz souvisi se
strukturou regionalni ekonomiky a spotfebnimi vzorci.

Celkovy dopad ETS2 na vydaje a energetickou chudobu tak bude zaviset na politice, zejména zda bude
vhodnymi néstroji motivovat nejvice ohrozené skupiny domacnosti snizovat vydaje prostfednictvim
provadéni opatieni Uspor energii, nikoliv je kompenzovat dalSimi socialnimi transfery.

Finan¢ni dostupnost dopravy

Dopady na finan&ni dostupnost dopravy jsou relativn& mirné&jsi nez u energetické chudoby. Pfi aktivnim
pfizplsobeni zUstava podil ohrozenych domacnosti stabilni na drovni 8,0 % v roce 2032 pro oba
scénare (méfeno indikatorem LIHC). Pfi pasivni reakci je rozdil 0,5 p. b. (9,2 % vs. 8,7 %).

Hlavni zavéry

Transformace CR na nizkouhlikovou ekonomiku mGZe byt realizovana s pozitivnimi
makroekonomickymi dopady ve srovnani se scénafem pomalejSi tranzice (Referenénim). Oba
analyzované scénare s dodatecnymi opatfenimi (Dekarbonizaéni a Ambiciozni) vykazuji vySsi rast HDP
a investic. PomalejSi tempo transformace se tedy ukazuje jako ekonomicky nevyhodné. Kli¢em
k uspéchu je vSak promysleny navrh politik a opatfeni, které ji umozni a zaroven ochrani nejvice
zranitelné skupiny obyvatelstva.

Vysledky vSech scénarll ukazuji potfebu vyrazného zrychleni energetickych uspor a rozvoje
obnovitelnych zdroji energie, zejména v pfistich 10 letech. Dosazeni klimatickych cili vyzaduje
masivni investice a efektivni implementaci politik.

Emisni obchodovani neni samo o sobé& dostateéné pro dosazeni klimatické neutrality. Kombinace
regulaénich opatfeni, investiénich podpor a socialnich kompenzaci je nezbytna. Uspéch
transformace zavisi na schopnosti mobilizovat rozsahlé investice, implementovat efektivni politiky
a zajistit Sirokou spole¢enskou podporu prostfednictvim spravedlivého rozdéleni naklada a pfinosu.

Kli¢ovym faktorem pro Uspésnou implementaci klimatickych politik s minimalnimi socialnimi dopady je
podpora schopnosti domacnosti pfizpusobit se cenovym zménam. P¥i aktivni politice, ktera podpofi
prijeti opatfeni domacnostmi ve vazbé& na cenové zmény, zlstava energeticka chudoba témér
nezménéna, zatimco pfi pasivni politice mize vzrust o 3,5 p. b. Podpora a kompenzace by mély byt
cileny zejména na nejvice ohrozené skupiny obyvatelstva, tj. samostatné Zijici seniory nad 65 let a
samozivitele(ky). V pfipadé vlastnikii nemovitosti by opatfeni méla preferovat podporu zavadéni
energetickych Uspor pfed kompenzacemi formou zvySovani disponibilniho pfijmu.



