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Prispévek se zabyva odhadem zdroju jemné a hrubé
frakce aerosolu metodou PMF aplikovanou na data
hmotnostnich koncentraci a elementarniho slozeni
PMj 15.115 @ PMy 4549 S Vysokym casovym rozlisenim
ziskanych v prubéhu zimni kampané v meéstském
obvodu Ostrava - Radvanice a Bartovice.



Zdroje atmosférického aerosolu

Zdroj | Odhad emisniho toku / Tg rok” | Velikostni kategorie
Nizky Vy sok) qugpxn l aerosolu
Prirodni i | —
Primarni acrosol
Prach (mineralni durosol) 1900 3000 1500 lila\ né hruby
Morskd sul 1000 10000 1300 llrub\ =N
Vulkanicky pmch " 4 10000 30 Hrub_\_
_ Bioaerosol [26 | 80 50 | Hruby e
Scl\undam_lg«:rmol | | 1
Sulféty z biogennich zdroju 80 150 130 | Jemny B
Sulfaty z vulkanického SO, [5 |60 @ (20  |Jemny =
Organicka hmota z biogennich VOC | 40 200 60 | Jemny
Nitraty z NO, | 15 50 30 | Jemny a hrubw
Pfirodni celkem 1 2200 23500 3100 o
| Antropogenni — [ -
Primarni aerosol = g , st =
Prach z pramyslu, mimo saze 40 | 130 100 Jemny a hruby
Saze |5 20 10 | Hlavng jemny
Sekundarni aerosol ’ : ..
Sulfaty z SO, 170 250 190 Jemny d
Spalovini biomasy 60 150 |9 | Jemny =i
Nitraty z NOy 25 65 10 | Hlavn¢ hruby
Organicka hmota z antropogennich 5 25 10 kmm
VOC
_Antropogenni celkem 1300 [ 650 450 N
Celkem emise 2500 24000 3600

*Antropogenni, primarni — spalovani fosilnich paliv, doprava (exhalace a abraze), technologické procesy
**Antropogenni a prirodni, sekundarni — chemické (chemické reakce) a fyzikalni procesy (nukleace a koagulace);
re-suspenze (doprava a vitr)



Integracni doba odbéru

Odbér 24 hodin versus 60 minut
* chod zdroje

» velikost matice pro model (zvysSeni statistické vahy analyzy)

Reprezentativnost

e zimni obdobi
* mestské prostredi



Odhady zdroju pomoci modelu

* rozptylové versus receptorové modely

 Zadkladem receptorovych modelu je predpoklad, Ze data
atmosférického aerosolu v misté odbéru (chemické slozeni) jsou
vysledkem linearni kombinace jeho zdroju, jejichZz popisy se béhem
odbéru vzorku témér neméni. Stejné jako chemické sloZzeni aerosolu
|ze povazovat za konzervativni charakteristiku zdroje, Ize totéz do jisté
miry prepokladat i o velikostni distribuci ¢astic aerosolu emitovanych
zdrojem.

* Proto se jevi jako vyhodné zkombinovat jak chemické (prvkové
slozeni) tak fyzikalni (velikostni distribuce) charakterisiticky aerosolu
do jedné databaze urcené k modelovani .

Chemical Mass Balance (CMB) versus Factor Analysis (FA) priklad
(Positive Martix Factorisation — PMF, verze EPA PMF 4.2.0.0.)



Odbeéerova lokalita

Ostrava — Radvanice
26.1.—21.2. 2012
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globalni zareni

Integracni doba méreni :

rychlost a smér vétru

PM, : organicky/elementarni

teplota uhlik OC/EC

1 min 5 min 1 hod.
. I

3 ” 9

A /

.):-

— A\

vihkost | ]ij

0.12-0.34um
0.3-1.15um

>1.15um
- 27 prvka

14 — 20000 nm
velikostni distribuce
poctu castic aerosolu




Chemicka analyza a priprava dat pro model (matice)

* rentgenové fluorescencni spektrometrie (Synchrotron X-ray
Fluorescence — S-XRF) pro 28 prvku (Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, K, Ca, Ti, V,
Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, As, Se, Br, Rb, Sr, Y, Zr, Mo and Pb)

* datova matice pro model z dat elementarni analyzy PM, 5 , ;5 a
PM, ;5.10, hmotnostni koncentrace PM, ;5 , ;5 @ PM, ;5.,4S integracni
dobou 60 minut, jez byly spocitany z prislusnych velikostnich
distribuci a PM, ; OC/EC pro PM; ;5 4 15

e urceni polohy lokalnich zdroju metodou PCF (Conditional Probability

Function) a pro identifikace dalkového prenosu model zpétnych
trajektorii vzdusnych mas HYSPLIT.



Vysledky

Ostrava-Radvanice mobilni kontejner hodinové priméry hmotnostni

s koncentrace PMx
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Smog 26.1. — 14.2. 2013 Mimo smog 15.2. — 21.2. 2013

* teplota (median=-14.8 °C) * teplota (median=-1.7 °C),

* rychlost vétru (median=0.7 m/s) * rychlost vétru (median=1.1 m/s)

* prevladajici smér proudéni vétru ze SV * prevladajici smér proudéni vétru z SZ-1Z

* koncentrace PM,, (medidn=108 pg/m3)

-

R

srazkové epizody
koncentrace PM,, (medidn=40.1 pg/m3)

Jemna frakce aerosolu na PM,, tvofila béhem smogu v priméru 80 % a mimo smog
65 % (pro celou méfrici kampan v prameéru 77 %) a hruba frakce v primeéru 20 % a 35 %
(pro celou méfici kampan v primeéru 23 %)
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Vystupy z modelu
Hruba aerosolova frakce
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Vystupy z modelu
Jemna aerosolova frakce
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NOAA HYSPLT MODEL
Backward lrajectones ending at 2300 UTC 04 Feb 12

GDAS Metecrological Data
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*Koksérny, Pramysl, Teplarny, Elektrarny, Lokalni topenits



Zaver

 Dominantnim zdrojem jemné frakce po celou dobu obdobi smogu
byly procesy spalovani fosilnich paliv.

* Hlavnim zdrojem frakce hrubé byla re-suspenze a abraze v doprave.

* Vzhledem ke skutecnosti, Ze v prumeéru 63% hmotnosti jemné frakce
tvori castice horniho akumulacniho modu (0,34-1,15 um), které maji
dlouhou dobu setrvani v atmosfére, bude pro presné rozliseni podilu
technologii spalujici fosilni paliva predmétem dalsiho zkoumani, jez
bude vyzadovat komplexnéjsi pristup k meéreni. Jednou z moznych
variant je analyza korelacnich matic dat atmosférického aerosolu
mezi Ostravou a vybranymi lokalitami v Polsku.
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